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A Revista Inovacao e Desenvolvimento chega
a sua 142 edicdo celebrando os avancos da cién-
cia e tecnologia em Pernambuco, impulsionados
pela atuacdo da Facepe ao longo de 35 anos. O
artigo de abertura traz dados e informacoes
aprofundadas sobre a trajetéria da instituicdo.
Esta edicdo especial destaca ainda a relevancia
dainteligéncia artificial, a expansdo de projetos
inovadores e sustentdveis e o impacto das pes-
quisas no desenvolvimento social e econdmico
do Estado.

O artigo “A Inteligéncia Artificial como di-
ferencial competitivo para o Estado de Per-
nambuco”, de Cleber Zanchettin, apresenta
um panorama sobre como essa tecnologia tem
transformado setores estratégicos e impulsio-
nado a economia do Estado. Com a consolida-
¢do de centros de exceléncia, Pernambuco se
posiciona como referéncia nacional no uso da
IA para solucdes inovadoras e seguras.

No artigo “Instituto Keizo Asami - O fim (ou
renovacdo) da ciéncia para um futuro melhor?”,
pesquisadores do iLIKA e PPGBAS discutem os
desafios contemporaneos da ciéncia e os avan-
¢cos que estdao moldando o futuro da pesquisa
biomédica. A medicina personalizada, a nanotec-
nologia e o uso de modelos alternativos para ex-
perimentacdo sdo temas centrais desse debate.

A reportagem “Ciéncia para Todos os Territé6-
rios: UFRPE sedia a 772 Reunido Anual da SBPC
em 2025"” destaca a importancia da dissemina-
¢do cientifica e da inclusdo da populacdo nas
discussoes sobre politicas publicas para CT&l.
O evento promete reforcar o compromisso da
comunidade académica em levar conhecimento
para todos os territérios.

Outro destaque é a reportagem “Cientista
Arretado: inovacdo e sustentabilidade no en-
frentamento de riscos na Regido Metropoli-
tana do Recife”, que apresenta solucdoes geo-
técnicas para mitigar deslizamentos de terra e
alagamentos. O projeto, liderado por Roberto
Coutinho, aposta na integracdo entre academia,
governo e comunidade para garantir maior se-
guranca nas areas de risco.

EDITORIAL



A matéria “Projeto financiado pelo Cientista
Arretado vai mapear vulnerabilidade e propor
novos caminhos para o gerenciamento costei-
ro de Pernambuco” ressalta a urgéncia de uma
abordagem inovadora e sustentavel para pro-
teger o litoral pernambucano. A iniciativa da
UFPE propode solucoes baseadas na natureza
para minimizar os impactos da erosdo costeira
e promover a resiliéncia climatica.

Em “Tania Bacelar: testemunha ocular da
criacdo da Facepe”, conhecemos os bastido-
res da fundacdo e sua importancia na conso-
lidacdo da politica de CT& em Pernambuco.
A economista compartilha sua visdo sobre os
desafios e conquistas que moldaram a Facepe
ao longo das décadas.

O artigo “Instituto Pernambucano de Ci-
éncia, Tecnologia e Inovacdo em Energias Re-
novaveis e Descarbonizacdo: Um avanco nas
pesquisas para a transicao energética em Per-
nambuco”, de Romulo S. C. Menezes, discute
os esforcos inovadores do Instituto na busca
por solucoes energéticas sustentdveis. A pes-
quisa tem como foco principal a descarboni-
zacdo da matriz energética pernambucana,
promovendo tecnologias limpas e renovaveis
que possibilitam uma economia mais verde
e resiliente. O artigo apresenta os impactos
dessa iniciativa para o setor energético do
Estado e as perspectivas para a expansao de
praticas sustentdveis em Pernambuco.

Por fim, rendemos homenagem ao legado
de Helen Jamil Khoury Asfora, cuja trajetéria
foi marcada pela dedicacdo a pesquisa e a for-
macdo de novas geracoes de cientistas. Seu
trabalho contribuiu significativamente para o
avanco da ciéncia em Pernambuco e no Brasil.

Esta edicdo reflete o compromisso da Re-
vista Inovacdo e Desenvolvimento com a di-
vulgacdo cientifica e o fortalecimento da
pesquisa em nosso Estado. Que as reflexoes
e descobertas aqui apresentadas inspirem
novos avancos e colaborac¢des para um futuro
cada vez mais inovador e sustentavel.

REDIFE, 13 DE MARDRO DE 2025.



ARTIGO

A FABEDE. IMPULSIONANDO
A DIENMA E A INOVADAO

POR JAYME RIBEIRO, MARIA FERNANDA PIMENTEL,
LEONARDO XAVIER, HELEN JAMIL KHOURY \IN MEMORIAM)
E MARDIA LIRA.




A Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia de
Pernambuco (FACEPE) tem sido uma forca vital no im-
pulsionamento da pesquisa e inovacao no Estado, com
recursos que nao apenas ajudam a construir um futuro
mais promissor, mas também respondem aos desafios
imediatos da sociedade. Desde sua criacdo em 1989, a
FACEPE tem se destacado como um agente essencial
de transformacao, alavancando projetos que fazem a
diferenca em diversas areas do conhecimento e em to-
das as regides de Pernambuco.

Este texto analisa a transformacado dos investimentos
da FACEPE nos ultimos 15 anos (2010-2024), ndo apenas
em nUumeros, mas também no impacto para a sociedade,
as empresas e os centros de pesquisa de Pernambuco, e
quais sdo os progndsticos para o futuro.

DA DONSOLIDARAO A0 PRESDIMENTO

Nos primeiros anos de sua existéncia, a FACEPE en-
frentou desafios devido a um orcamento instavel e
dependente da dotacdao orcamentdria que variava sig-
nificativamente a cada ano. Esse padrdo dificultava a
execucdo de politicas de longo prazo e a continuidade
de projetos de pesquisa e inova¢do, pois 0s recursos
muitas vezes nao eram suficientes para as demandas
em CT&I no Estado. A partir de 2007, houve um me-
lhor entendimento da importancia da FACEPE, com
consequente aumento nos recursos alocados para a
Fundacdo. A partir de dezembro de 2013, com a Emen-
da Constitucional n° 38, o percentual de repasse da
receita do Estado de Pernambuco para a FACEPE pas-
sou a 0,5% da arrecadacdo de impostos (excluindo as
transferéncias de tributos aos municipios). Com um au-
mento na previsibilidade do orcamento e a criacao de
mecanismos de estabilizacdo financeira, a FACEPE re-
cebeu aportes mais robustos e continuos, permitindo
um planejamento eficaz e a execu¢do de programas es-
tratégicos em ciéncia, tecnologia e inovacao. A Funda-
cdo se consolidou como uma instituicao essencial ndo
s6 pela quantidade de recursos aplicados, mas pela
forma como geriu esses recursos para garantir que as
necessidades de desenvolvimento cientifico e tecnolé-
gico de Pernambuco fossem atendidas.

Nos Gltimos anos, sua atuacao tem sido estrategica-
mente pautada em apoiar areas bdsicas e prioritarias,
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apoiar pesquisadores novos e consolidados, formar
novas geracoes e estimular um ambiente propicio a
solucdes inovadoras, tudo no intuito de facilitar o en-
frentamento de desafios locais e globais. Seja no en-
frentamento de crises, como a pandemia de COVID-19,
o derramamento do 6leo no litoral nordestino, ou no
impulso para setores como meio ambiente e satde pu-
blica, a FACEPE soube se ajustar a realidade e priorizar
areas com maior potencial de impacto tecnolégico, so-
cial e cientifico.

EVOLUDAO D05 REDURS0S APLIPADOS
PELA FADEPE

O Gréfico 1 apresenta a evolucdo dos recursos apli-
cados pela FACEPE, no periodo de 2010 a 2024 (apenas
recursos do Tesouro Estadual, corrigidos pelo IPCA) e,
em verde, o orcamento aprovado na LOA 2025. E pos-
sivel observar tendéncias no financiamento a CT&I de
Pernambuco ao longo desses ultimos 15 anos, com
destaque para eventos que impactaram significativa-
mente a distribuicdo dos recursos.
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T

R3 milhées (corrigido pelo IPCA)

Grafico 1: Evolucdo anual dos valores financiados pela FACEPE
entre 2010 e 2024 (apenas recursos do Tesouro Estadual, corri-
gidos pelo IPCA)
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Conforme observado, a série se inicia com
uma execucao financeira abaixo dos R$ 60 mi-
lhoes, em 2010, considerando-se valores corrigi-
dos pelo IPCA. Em 2011, essa execucao cresceu
consideravelmente, atingindo pouco mais de R$
87 milhdes, com tendéncia de queda nos anos
seguintes, chegando a cerca de R$ 60 milhoes,
em 2019, valor préximo a execucdo de 2010.

Adicionalmente, salienta-se que o periodo da
pandemia de COVID-19 (2020-2021) trouxe um
aumento de financiamento e redirecionamento
das prioridades para projetos voltados ao en-
frentamento da pandemia, como pesquisas em
saude publica, desenvolvimento de testes e es-
tudos epidemioldgicos.

Apods 2021, observa-se um aumento gradu-
al dos recursos aplicados pela FACEPE, impul-
sionado pelo Governo Estadual, embora a LOA
aprovada em 2022 tenha destinado menos re-
cursos ao ano seguinte. A partir de 2023, o au-
mento dos recursos executados pela Fundacao
foi acompanhado de um reajuste significativo
dos valores de bolsas, bem como dos auxilios a
pesquisa e inovacgao.

Para 2025, é apresentado o orcamento pac-
tuado em aproximadamente RS 120 milhoes,
para investimentos em pesquisa e inovacao. O
aumento em relacdo ao ano anterior ja garantiu
um novo reajuste no valor das bolsas da FACE-
PE, bem como auxilio para atividades de pes-
quisa, além de permitir uma maior captacao de
recursos de agéncias nacionais por garantir a
contrapartida da Fundacdo aos projetos finan-
ciados através de convénios.

10

FUNDO INOVAR-PE

Além dos recursos do Tesouro Estadual da
FACEPE (apresentados no Grafico 1), o Fundo
INOVAR-PE, criado em 2013 para apoiar proje-
tos de inovacdo no Estado de Pernambuco, tem
se mostrado uma ferramenta importante para
a FACEPE viabilizar o financiamento de proje-
tos para fortalecimento dos ecossistemas per-
nambucanos de inovacdo, com énfase no apoio
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a empreendedores e empresas, para atender
demandas tanto no setor publico, quanto no
privado. A ideia é garantir beneficios concretos
para a sociedade, especialmente na geracdo de
novos produtos e processos, além de melhorar
a competitividade das empresas.

O Fundo Inovar-PE também se destaca Ng5 (LTIMOS ANOS, 5UA ATUADPHO

3o promover a integracdo de setores, es- TEM 35ID0 ESTRATECIDAMENTE
timulando a colaboracdo entre universida-  pauTADA EM APOIAR AREAS BASIDAS E
des, centros de pesquisa, empresas, gover- PRIORITARIAS, APOIAR PESQUISADORES
no e érgdos do terceiro setor, garantindo  NOVOS E PONSOLIDADOS, FORMAR NOVAS
que as inovac¢les apoiadas possam gerar @ERAPUES E ESTIMULAR UM AMBIENTE
impactos duradouros e transformadores, ppopipIo A S0LUPTES INOVUADORAS

tanto no estado, quanto no pais. Embora a
criacdo do Fundo remonte ao ano de 2013,

os projetos apoiados por essa fonte sé passaram
a ocorrer em 2022, alcancando R$ 17 milhdes
executados pela FACEPE desde entdo. Desse to-
tal, aproximadamente R$ 9 milhoes foram execu-
tados somente no ano de 2024, quando os apor-
tes atrelados ao Fundo se tornaram periddicos.
Para 2025, estima-se uma considerdvel expansao
dessa execucdo, alcancando R$ 30 milhoes atra-
vés de editais conduzidos pela FACEPE.

1

INVESTINDO NA MELHORIA DA
QUALIDADE DE ViDA DAS PESS0AS

O impacto dos investimentos da FACEPE
transcende os numeros. Além de contribuir
para a geracdao de conhecimento, também se
traduzem em melhorias tangiveis na vida das
pessoas, principalmente nas regidoes mais ca-
rentes de Pernambuco. O apoio a formacdo de
recursos humanos é fundamental para a capaci-
tacdo de novos talentos e garante que o Estado
continue a formar e fixar profissionais altamen-
te qualificados. A descentralizacdo regional dos
recursos, por exemplo, tem sido uma estratégia
importante para garantir que o interior do Es-
tado também se beneficie dessas politicas, com
projetos que contribuem diretamente para o
desenvolvimento local e a criacdo de novos po-
los tecnoldgicos.
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A partir de 2023, a FACEPE estruturou suas
acoes de fomento a CT&l em cinco eixos norteado-
res, estabelecidos para direcionar o investimento
em ciéncia, tecnologia e inovacado (CT&I) de forma
a garantir maior impacto no desenvolvimento de
Pernambuco (vide Figura 1):

1. Promocdo da Exceléncia em Pesqui-
sa e Inovacdo: garante o apoio a pesquisa
cientifica nas diferentes areas do conhe-
cimento, incluindo apoio a laboratérios e
acervos multiusuario e o Ffortalecimento
de redes de pesquisa multidisciplinares.

2. Formacao, Atracao e Fixacdo de Capital Hu-
mano Altamente Qualificado: prioriza o de-
senvolvimento de profissionais altamente ca-
pacitados, incentivando a formacdo em areas
estratégicas e promovendo a fixa¢ao de dou-
tores, especialmente no interior do Estado.

3. Pesquisa Colaborativa: estimula parce-
rias entre grupos de pesquisa nacionais e in-
ternacionais, promovendo intercambio de
conhecimentos, mobilidade de pesquisado-
res e integracdo entre academia e startups.

4. InovacaonasEmpresasenoGoverno:visaim-
pulsionar a inovacdo e o empreendedorismo,
criando um ambiente favoravel para o desen-
volvimento tecnolégico e aumentando a com-
petitividade das empresas pernambucanas.

5. Apoio a Equidade, Diversidade e Inclusdo
(EDI): garante que as acoes de fomento a CT&lI
promovam a equidade, diversidade e inclusao,
apoiando iniciativas que abordem desafios
sociais e incentivem a participacdo de gru-
pos historicamente sub-representados. Em
2023 foi criada uma comissao constituida por
pesquisadores(as) de diferentes instituicoes,
com objetivo de auxiliar a Diretoria a promo-
ver acoes nessa pauta, sugerindo politicas de
forma a contribuir para minimizar desigualda-
des, propondo iniciativas para editais gerais
e/ou editais especificos.
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2. Formacao,
Atracdo e Fixacao
de Capital Humano
Altamente
Qualificado.

5. Apoioc &
Equidade,
Diversidade e
Inclusao

1. Promogaoda
Exceléncia em
Pesquisa e
Inovagéo

Estimulo &
colaboragdo com
grupes de pesquisa
nacionais e
internacionais,

sustentiveis de

inovagio e _ fomento a CT&I,
oporiunidades de 3] e e
mobilidade para &M nivel eil?ﬁu@l e W e empresas
g Ingrementar adns inovadaras. qua
;| & do estada. sociais, v 1
coordenadores de o iww‘:& ‘g:?:;:ﬂ
startups. vulneraveis.

Figura 1: Eixos norteadores para as acoes de fomento a CT&I da FA-
CEPE (a partir de 2023)

A FACEPE também passou a priorizar o finan-
ciamento a projetos alinhados aos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da ONU,
incentivando pesquisas que tenham impacto
direto em desafios globais, como mudancas cli-
maticas, seguranca alimentar, saude publica e
inovacao sustentavel.

Além de ampliar o apoio a programas con-
solidados (concessdo de bolsas de pés-gradua-
cdo, incentivo a jovens pesquisadores, fortale-
cimento de grupos de pesquisa emergentes e
consolidados, suporte a laboratérios e acervos
multiusuarios, apoio a museus pernambucanos,
pesquisa para o SUS, Centelha, Tecnova, dentre
outros que estimulam o empreendedorismo
inovador e os ambientes de inovacao), a FACEPE
lancou novas iniciativas.

Editais alinhados com EDI foram aperfeico-
ados e ampliados em relacao ao aporte de re-
cursos e numero de projetos apoiados, como o
Edital Pernambucanas Inovadoras (incentivo a
participacao e lideranca de mulheres em proje-
tos de inovacado) e o Edital Solano Trindade (in-
centivo a pesquisas voltadas para a valorizacao

} : da cultura afro-brasileira, combate ao racismo e

promocdo da equidade étnico-racial). Politicas
de acoes afirmativas também foram introduzi-

|C/' j das em editais, como no edital de concessdo de
bolsas de iniciacao cientifica.
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As novas acoes abrangem tanto o meio académico e inovacoes nas
empresas, quanto o aprimoramento do setor publico, incluindo iniciati-
vas voltadas para o impacto social. Entre elas, destacam-se:

Institutos Pernambucanos de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (IPEC-
Tls): apoio a redes de pesquisa que integram pesquisadores de di-
versas instituicoes (incluindo aquelas do interior) e abrangem uma
variedade de areas e niveis de experiéncia (desde jovens talentos
até pesquisadores seniores), trabalhando sinergicamente em te-
mas prioritarios para o Estado.

Programa Cientista Arretado: integracdao de pesquisadores sénio-
res a gestao publica estadual, promovendo inovacao em politicas
publicas mediante financiamento a projetos de pesquisa coopera-
tiva com 6rgaos do governo para solucionar desafios estratégicos.

Programa de Bolsas Pernambucanas de Produtividade (Interioriza-
¢do): estimulo a fixacdo de pesquisadores em instituicoes do inte-
rior, através do apoio a pesquisadores com historico de exceléncia,
concedendo bolsas que valorizam a produtividade académica e es-
timulam a descentralizacdo do conhecimento e a nucleagdo de gru-
pos de pesquisa, contribuindo para o desenvolvimento regional.

Apoio a Pesquisador Visitante (APV) Internacional: ampliacdo da
abrangéncia do APV de modo a permitir, a pesquisadores vincula-
dos ainstituicoes de Pernambuco, estadias de até trés meses no ex-
terior para fortalecer colaboracgoes, participar de projetos de pes-
quisa e adquirir novos conhecimentos e tecnologias.

Novas iniciativas de estimulo a inovacao: viabilizacao de uma série
de programas inéditos que ampliam a atuacdo da FACEPE no supor-
te aos diversos niveis de maturidade de startups e solugdes inova-
doras desenvolvidas em Pernambuco, a exemplo dos novos editais
Jornada REPE (apoio a jornadas de empreendedorismo inovador
voltadas a solucoes orientadas por desafios da Rede de Ecossiste-
mas de Pernambuco), Desafios.Gov (apoio a startups do segmento
govtech, desenvolvendo soluc¢des junto a 6rgaos publicos estadu-
ais), Transforma Mulher (transicdo tecnoldgica de negoécios lidera-
dos por mulheres), Compet AME (aceleracdo de startups lideradas
por mulheres), Global.PE (apoio a imersao de startups pernambu-
canas em missoes internacionais), Startup NE/Pro-Startups (inédita
parceria entre FACEPE e SEBRAE, para apoio a startups do Estado),
somando-se a ampliacdao do apoio e ao aperfeicoamento de editais
ja consolidados (a exemplo dos Programas de Extensdo e Residén-
cia Tecnoldgica, Compet Solucoes, Redes de Inovacdo e Pro-Star-
tups Incubadoras).
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Também foram ampliadas as parcerias com 6rgaos estaduais,
como Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima — APAC (Gest3o
e Regulacdo dos Recursos Hidricos em Pernambuco, para desen-
volvimento de solucdes tecnolégicas que aprimorem a gestao e
regulacdo dos recursos hidricos no Estado), Secretaria Estadual
de Meio Ambiente, Sustentabilidade e de Fernando de Noronha
- SEMAS (Prevencdo de Incidentes com Tubaroes em Pernambu-
co, para promocao da educacdo ambiental e a divulgacao cienti-
fica, focando na prevencao de incidentes com tubardes no lito-
ral pernambucano), Secretaria Estatual de Educacédo e Esportes
— SEE (Compet Médio-Tec, para jornadas formativas a estudan-
tes do ensino médio e técnico da rede estadual, em cursos de
qualificacdo e imersoes praticas de desenvolvimento de habili-
dades em tecnologias emergentes, como inteligéncia artificial,
robética e internet das coisas; e Espacos CRIA, para incentivar
ambientes instalados em Escolas Técnicas Estaduais e Escolas
de Referéncia em Ensino Médio de Pernambuco, com incentivo
a metodologias ativas, empreendedorismo criativo, formacao
de habilidades para o futuro e desenvolvimento tecnolégico).

Além dos recursos estaduais, alguns programas contam com
recursos de outras instituicoes, tanto federais (CNPq, CAPES e
FINEP, dentre outros), quanto estaduais (Secretarias e outros
6rgaos da administracdo estadual), bem como projetos desen-
volvidos em parceria com grupos de pesquisa de outros estados
(Financiados pelas respectivas Fundacoes Estaduais de Apoio a
Pesquisa — FAPs).

RELADNO ENTRE PESQUISA E FORMADRO

O Grafico 2 evidencia a preocupacao da FACEPE em equilibrar o
financiamento entre projetos de pesquisa e inovacdo de pequeno,
médio e grande porte (auxilios) e formacao de recursos humanos.
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Ha um predominio de recursos direcionados a bolsas de
formacao e fixacdo no periodo analisado, quase sempre supe-
rior a 50% (exceto em 2011). Até 2019, observa-se uma ten-
déncia de reducdo no percentual destinado a auxilios, algo
que so passa a ser gradualmente revertido nos anos seguin-
tes, indicando um reequilibrio na distribuicdo dos recursos e
o fortalecimento do apoio a projetos de pesquisa e inovacao.
Importante destacar que, em 2023, a distribuicdo de recursos
foi impactada pelo reajuste dos valores das bolsas.

Assim, embora as bolsas de formacao e fixacdo ainda sejam
a principal categoria de investimento da FACEPE, com mais re-
cursos disponiveis, ha um esforco para aumentar a participa-
cdo dos auxilios, fortemente relacionados a projetos de pes-
quisa e inovac¢do, mas também abrangendo outras atividades,
como por exemplo, difusdo do conhecimento.

ATENDIMENTO AS AREAS DO PONHEDIMENTO

Em relacdo as diversas Areas do Conhecimento, os recursos
da FACEPE tém sido distribuidos de maneira a garantir am-
plo apoio, de acordo com as demandas das respectivas areas,
priorizando-se o desenvolvimento estadual. Com uma visdo
voltada para o futuro, a Fundacdo tem incentivado, ao longo
do tempo, dreas que sdo chave para o crescimento sustenté-
vel de Pernambuco.

A Figura 2 apresenta graficos com a distribuicdo percentu-
al dos projetos (auxilios e bolsas) apoiados pela FACEPE, nas
diversas areas do conhecimento, agrupados por quinquénios
(2010-2014, 2015-2019 e 2020-2024), para melhor visualizacdo

2010-2014 2015-2019 2020-2024
(18,131 projetos) (20.187 projetos) (31.212 projetos)

1,989 3 29% B
LRL" 15,9% 13,9%
18)8% G

1ad 14,88

Ciéncias Agrarias Ciéncias Biologicas Ciéncias da Saude
Ciéncias Exatas Ciéncias Humanas = Ciéncias Sociais Aplicadas
Engenharias m Linguistica, Letras e Artes m Multidisciplinar

Figura 2: Distribuicdo dos projetos financiados por Area do Conhecimento, nos trés
ultimos quinquénios (2010-2014, 2015-2019, 2020-2024)
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Nota-se um crescimento significativo na quantidade de pro-
jetos apoiados pela FACEPE, especialmente no ultimo periodo
(2020-2024), com mais de 30 mil projetos. Esse aumento pode
ser atribuido a uma série de fatores, mas principalmente devido
ao aumento dos recursos destinados ao financiamento de proje-
tos de pesquisa e inovacao pela FACEPE. Em todas as areas ana-
lisadas, o nimero de projetos aumentou, mas a maior expansao
relativa ocorreu no campo dos projetos multidisciplinares (que
envolvem areas diversas para enfrentamento de desafios com-
plexos que exigem abordagens integradas), que alcancou 5% dos
projetos apoiados pela FACEPE no ultimo quinquénio.

Outro destaque é o aumento verificado nas areas de Ciéncias
Exatas e Engenharias, que totalizam 31% no periodo 2020-2024,
refletindo uma demanda maior de projetos relacionados a inova-
cdo tecnoldgica e desenvolvimento de solucdes para os desafios
cientificos e industriais que marcam o cenario atual.

UM OLHAR PARA 0 INTERIOR DO ESTADO

Historicamente, o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
tende a se concentrar nas capitais. No entanto, a FACEPE tem
atuado consistentemente na democratizacdo dos investimentos,
garantindo que o interior de Pernambuco também se beneficie
de projetos de pesquisa e inovacao. Essa descentralizacdo é es-
sencial para equilibrar o crescimento de Pernambuco como um
todo, impulsionando novas oportunidades de desenvolvimento
em regioes mais distantes da capital.

O Gréfico 3 apresenta a distribuicdo percentual e absoluta dos
projetos financiados pela FACEPE, agrupados por quinquénios
(2010-2014, 2015-2019 e 2020-2024), para uma melhor visualiza-
¢do, separando-os entre a Regido Metropolitana do Recife (RMR)
e o Interior do Estado.

Grafico 3: Distribuicdo
dos projetos financiados
na Regido Metropolitana

do Recife e no Interior do
Estado, nos trés altimos
quinquénios (2010-2014, .

2015-2019, 2020-2024) gt Ao

3.146
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A quantidade de projetos financiados pela FACEPE apresentou um conside-
rdvel crescimento nos ultimos 15 anos. Em 2010-2014, eram 17.622 projetos
financiados, alcancando 19.924 em 2015-2019 (+13,1%), e 30.267 no ultimo
quinquénio (+51,9%). Contudo, o grande destaque foi o interior do Estado, com
um crescimento acumulado de mais de 150% entre o primeiro e o Ultimo quin-
quénio analisados. Isso se reflete em um percentual de 23,4% de projetos no
interior, indicando uma evolucdo bastante significativa em relacdo aos periodos
anteriores. A tendéncia é que, no préximo periodo (2025-2029), seja possivel
garantir a participacdo minima de 30%, desejado para projetos no interior. A FA-
CEPE tem buscado ampliar sua atuacao fora da Regido Metropolitana do Recife,
incentivando o crescimento de polos de inovacao e criacdo de novos centros de
pesquisa no interior, incluindo projetos apoiados com recursos do Fundo INO-
VAR-PE, que ndo estdo contabilizados no Grafico 3. Projetos em areas como o
Sertdo e Agreste tém contribuido significativamente para o fortalecimento da
economia local e a criacdo de novos modelos de negécios, principalmente em
areas como o agronegécio e a tecnologia.

DESAFI05 E PERSPEDTIVAS

Olhando para o futuro, a FACEPE almeja continuar contribuindo para a
construcao de um Pernambuco mais inovador e sustentdvel no sentido amplo
(sustentabilidade ambiental, social e econémica). Com um or¢camento para in-
vestimento em pesquisa e inovacao projetado em mais de R$ 120 milhdes
para 2025, a Fundacao se prepara para enfrentar os desafios impostos por
um cendrio global em constante transformacao, em que ciéncia, tecnologia e
inovacao tém um papel central na resolucdo de problemas complexos, como a
mudanca climatica e a satde publica.

O Programa INOVA.PE, lancado em dezembro de 2024 pelo Governo de
Pernambuco, representa um importante marco para o cendrio de CT&l. O pa-
cote visa impulsionar o Estado como referéncia em desenvolvimento huma-
no, econdémico e tecnolégico, procurando a integracao estratégica da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao, aliada ao empreendedorismo inovador. Direcionando
recursos de maneira transversal, contemplando diversos setores do governo,
da sociedade e da economia, o Programa INOVA.PE reforca a valorizacao da
atuacao da FACEPE como importante indutor de desenvolvimento.

Além disso, ao fortalecer parcerias, expandir sua atuacao para o interior do
Estado e priorizar a formacao de novos talentos, a FACEPE assegura que seus
investimentos ndo apenas promovam o desenvolvimento imediato, mas tam-
bém construam uma base sélida para o futuro. A descentralizacdo das acoes
e a integracao de diferentes setores da sociedade sao estratégias que visam
garantir que a pesquisa e a inovacao alcancem todo o Estado, criando novas
oportunidades de desenvolvimento e melhoria de vida.

Com os olhos voltados para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
e um compromisso continuo com a exceléncia, a FACEPE segue como uma
forca transformadora, moldando um futuro promissor para Pernambuco e
para o Brasil.
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ARTIGO

A INTELIGENDIA ARTIFIDIAL

POR DLEBER ZANPHETTIN

Professor Associado do Centro de Informatica
da Universidade Federal de Pernambuco



A Inteligéncia Artificial é, hoje, uma tecnologia presen-
te em praticamente todos os aspectos do nosso cotidiano,
desde solucdes corporativas até aplicativos pessoais e de
consumo. Se, nas Ultimas décadas, a Inteligéncia Artificial
foi adotada como diferencial competitivo pelas empre-
sas, nos ultimos anos ela atingiu todos os usudrios de for-
ma irrestrita. O ChatGPT, por exemplo, com mais de 400
milhoes de usudrios ativos por semana, esta na lista dos
aplicativos mais baixados da histéria e rivaliza, de forma
impressionante, com plataformas populares como Ins-
tagram, TikTok e WhatsApp. Com modelos de raciocinio
sendo usados gratuitamente por mais de 5% da popula-
c¢do mundial, a Inteligéncia Artificial € uma das tecnologias
disruptivas mais equitativamente disponiveis. Isso signifi-
ca que pessoas na maioria dos paises podem ter acesso
aos mesmos modelos que qualquer usuario nas maiores
empresas dos paises desenvolvidos.

Essa tecnologia oferece uma capacidade sem prece-
dentes de processar dados em grande escala, automatizar
processos e gerar insights que transformam a tomada de
decisoes e, na minha opinido, é um diferencial competi-
tivo em nivel pessoal, assim como se tornou nas ultimas
décadas para as empresas. Dessa forma, precisamos, cada
vez mais, ndo somente avancar no letramento digital da
populacdo, mas também no letramento em Inteligéncia
Artificial. Serd necessdrio capacitar a todos para se bene-
ficiar dessa tecnologia, dos niveis iniciais a terceira idade,
considerando suas vantagens e ameacas decorrentes.

Essa preocupacao se justifica, pois a Inteligéncia Arti-
ficial é uma tecnologia de uso dual: pode ser empregada
tanto para fins benéficos quanto prejudiciais ou malicio-
sos. Explico: ela pode ser usada para melhorar processos,
aumentar a eficiéncia, resolver problemas e promover
avancos em diversas areas (como educacao, medicina, se-
guranca e comunicacdo). No entanto, a mesma Inteligén-
cia Artificial pode ser utilizada para causar danos, violar a
privacidade ou ser explorada por agentes mal-intenciona-
dos (como em ciberataques ou vigilancia abusiva).

Além disso, vivemos hoje no mundo da tecnologia duas
corridas que, de forma simplificada, podem ser projetadas
em um plano de dois eixos. No eixo vertical, estdo as gran-
des empresas e instituicoes, com acesso a vastos recursos
financeiros e tecnoldgicos, tentando desenvolver a Inteli-
géncia Artificial mais poderosa e avancada possivel. Esses
grupos investem pesado em hardware (como GPUs e infra-
estruturas de computacdo de ponta), algoritmos cada vez
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DOM MODELOS DE RARIODINIO SENDO
USAD0OS GRATUITAMENTE POR MAIS
DE 5% DA POPULANAO MUNDIAL, A
INTELIGENDIA ARTIFIDIAL E UMA DAS
TEDNOLOGIAS DISRUPTIVAS MAIS
EQUITATIVAMENTE DISPONIVEIS.
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mais sofisticados e aprendizagem para melhorar suas ca-
pacidades de forma autonoma. No eixo horizontal, estao
diversas organizacoes, incluindo iniciativas open source,
que se concentram em desenvolver ferramentas de segu-
ranca, regulacdo e protecao, tentando incorporar valores
éticos, morais e responsaveis nos sistemas de Inteligén-
cia Artificial. Essas iniciativas visam criar mecanismos de
seguranca e protocolos que impecam o uso malicioso da
tecnologia. Os dois eixos sdo extremamente importantes
e deveriam evoluir com a mesma velocidade e prioridade.

No Centro de Informatica (CIn) da Universidade Federal
de Pernambuco, estamos atentos e propositivos em rela-
¢do a esses avancos. O CIn é um dos pioneiros na América
Latina nessa drea, investigando essa tecnologia desde a
década de 1970. Dentre os exemplos mais relevantes, po-
demos citar a professora Teresa Ludermir, que, na época
aluna de mestrado do Cln, defendeu, em 1986, a primei-
ra dissertacdo de mestrado em Redes Neurais do Brasil
(tecnologia base dos principais modelos de Inteligéncia
Artificial de hoje). Sendo um dos principais
e mais produtivos grupos de pesquisa em
Inteligéncia Artificial do pais, o CIn.Al esta
a frente de iniciativas que visam o avanco
do Brasil nesse contexto, como a coorde-
nacdo do Instituto Nacional de Inteligén-
cia Artificial financiado pelo CNPq e de
dois dos dez Centros de Pesquisa Aplicada
(CPA) em Inteligéncia Artificial do Brasil, a
maior iniciativa de pesquisa na area em curso, coordenada
pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI),
em parceria com a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Es-
tado de Sao Paulo (Fapesp), o Comité Gestor da Internet
(CGIL.BR) e em cooperacao com a iniciativa privada.

O CIn.Al é um grupo de pesquisa formado por mais de
30 dos principais pesquisadores da area de Inteligéncia Ar-
tificial do Brasil. Ser convidado pela Facepe para falar um
pouco de nossas iniciativas é muito gratificante. Gostaria
de destacar dois exemplos de como podemos transformar
essa tecnologia em um diferencial competitivo para o Es-
tado de Pernambuco.

O primeiro exemplo é como a Inteligéncia Artificial
pode alavancar a transformacdo digital, uma prioridade
estratégica para empresas e organizacoes que buscam
competitividade e eficiéncia operacional. Essas acoes
permitem as organizacoes otimizar fluxos de trabalho,
automatizar tarefas repetitivas e tomar decisoes assisti-
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das por andlises mais elaboradas e baseadas em dados. Desde o
uso de Processamento de Linguagem Natural para extracdo de
dados e andlise de documentos até a aplicacdo de modelos de
Aprendizagem de Mdaquina para identificar fraudes ou analisar
demandas de mercado, essas técnicas potencializam a produti-
vidade, a reducdo de custos e a qualidade dos processos. Nesse
contexto, nasceu o Lécus de Inovacdo em Inteligéncia Artificial,
uma iniciativa apoiada pelo Governo do Estado de Pernambu-
co em parceria com a Facepe para estimular a criacdo de am-
bientes de inovacdo em todo o Estado. Essa alianca estratégica,
que coordeno, é formada pelas instituicoes de pesquisa CIn.Al,
UFRPE, UPE e Softex Recife e pelas empresas parceiras In For-
ma Software, CMTech, Tempest Servicos de Informatica, Di2Win
Tecnologia e Vivix Vidros Planos — referéncias na aplicacdo de
tecnologia em diferentes verticais de negécio — e objetiva se
tornar um modelo de cooperacdo e avanco tecnoldgico em Inte-
ligéncia Artificial.

LU T
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A outra iniciativa importante para colocar o Estado de Pernambuco
em destaque internacional é o Centro de Exceléncia em Inteligéncia
Artificial para Seguranca Cibernética, um dos dez Centros de Pesquisa
Aplicada (CPA) em Inteligéncia Artificial do Brasil. Em um mundo cada
vez mais conectado, a escalada de incidentes cibernéticos e a expansao
de aplicacoes de Inteligéncia Artificial em sistemas criticos demandam
solucoes robustas de seguranca e defesa cibernética, principalmente
em infraestruturas criticas (como se-
tores de energia, telecomunicacoes,
defesa e transporte). O CIn.Al retne,
nesse CPA, uma equipe de pesquisa-
dores de exceléncia internacional e
empresas parceiras, como a Tempest,
Embraer e Atech, para impulsionar
pesquisas de classe mundial na inter-
secdo entre a Inteligéncia Artificial e
a Seguranca Cibernética. Essa é uma
iniciativa conjunta para promover a ciber-resiliéncia na sociedade e nas
organizacoes, representando a capacidade de se preparar, proteger,
detectar, responder e se recuperar de possiveis ameacas cibernéticas

A INTELIGENDIA ARTIFIDIAL PODE
ALAVANPAR A TRANSFORMADRHO

PARA EMPRESAS E ORCANIZADUES
QUE BUSDAM DOMPETITIVIDADE E
EFIDIENDIA OPERADIONAL.

DICITAL, UMA PRIORIDADE ESTRATECINA

internas ou externas.

Organizado em trés areas de pesquisa, o CPA aborda cendrios como
Ataque e Defesa, com foco tanto na deteccdao de ameacas no ambiente
digital quanto na protecao de Infraestruturas Criticas Nacionais. Ou-
tra linha de pesquisa aborda a Aprendizagem Adversaria, que engloba
investigacoes sobre a robustez e as vulnerabilidades de modelos de
Inteligéncia Artificial. Por fim, a 4rea de Aplicacoes Ciberfisicas explora
o uso dessa tecnologia em solucoes de seguranca para veiculos conec-
tados (que podem envolver de carros a aeronaves — sejam autbnomas

A OUTRA INIDIATIVA IMPORTANTE PARA
DOLODAR 0 ESTADO DE PERNAMBURO EM
DESTAQUE INTERNARIONAL E 0 DENTRO DE
EXDPELENDIA EM INTELIGENDIA ARTIFIDIAL

PARA SECURANDA PIBERNETIDA, UM DOS DEZ

DENTROS DE PESQUISA APLIPADA (PPA) EM
INTELIGENDIA ARTIFIDIAL DO BRASIL.

ou nado), investigando mecanismos
mais robustos para dispositivos e
sistemas que interagem tanto no
mundo digital quanto no fisico.
Esses sao apenas alguns exem-
plos de como o Centro de Informa-
tica, com sua tradicao em Inteligén-
cia Artificial e a consolidacao de
parcerias entre academia, governo
e empresas, mostra que o desenvol-

vimento tecnoldgico pode (e deve) vir acompanhado de compromis-
so ético, formacao de talentos e fortalecimento da competitividade.
A Inteligéncia Artificial, além de impulsionar a economia do Estado de
Pernambuco, pode também preparar a sociedade para os desafios e
oportunidades do futuro, que se torna cada vez mais digital.
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ARTIGO

INSTITUTO KEIZ0 ASAMI:
0 FIM (OU RENOVADA( DA DIENDIA
PARA UM FUTURO MELHOR?

POR DIENTISTAS ILIKA E PPGBAS

Jones Albuquerque, Silvana Bocanegra, Isabel Cristina O. Fernandes, Mariane
Cajub3, Lucas Rafael, Jodo Ricardo Mendes de Oliveira, Diana Bistriceanu, Arthur
Leitdo, Tulio Pimentel, Paulo César, Lis Calheiros, Arthur Ribeiro, Maria Hele-

na Sieber, Daniele Pepe, Andre Victor, Ananda Aguiar, Gabriel, Priscila Gubert,
Rafael Guimaraes, Danyelly Bruneska, Ernesto Marques, Gauss Cordeiro, Augusto
Sampaio, Hernande Pereira, José Luiz de Lima Filho.



] - 0 METO0DO DIENTIFIRO VERSUS
DESDOBERTAS DIENTIFIPAS

Em 1995, ha trés décadas, 5 anos menos que a idade atual
da FACEPE, 35 anos, o editor da Revista Scientific American,
John Horgan, publica seu livro The end of science: facing the
limits of knowledge in the twilight of the scientific age de ti-
tulo andlogo e propositalmente replicado aqui. Sua preocu-
pacdo e angustia sobre o tema o levaram a entrevistar varios
cientistas, na época, laureados com Prémios Nobel e outros
ainda nao laureados, como Penrose, laureado décadas apos
(2020). E, 20 anos depois, ao revisitar o tépico, o proprio au-
tor publicou na Scientific American:

“In some ways, science is in even worse shape today than
| would have guessed back in the 1990s. In The End of Scien-
ce, | predicted that scientists, as they struggle to overcome
their limitations, would become increasingly desperate and
prone to hyperbole. This trend has become more severe and
widespread than | anticipated. In my 30-plus years of covering
science, the gap between the ideal of science and its messy,
all-too-human reality has never been greater than it is today.
" John Morgan 2015.

O questionamento viria do fato do enobrecimento do mé-
todo cientifico em detrimento a busca por novas descober-
tas? como brilhantemente dividido em capitulos em seu livro:
“O fim da complexidade... o fim do progresso... o fim da filo-
sofia... em busca da resposta...”?

Seria esse um limiar para a nossa ciéncia? E, por consequ-
éncia, o cendrio, no livro, descrito por pessoas como Penrose,
Glass, Popper, Weinberg, Dawkins, Kauffman, Crick, Watson,
Langton, Bernal... entre outros laureados?

Seria O fim da ciéncia uma das consequéncias de nossas
proprias pequenas acoes em seguir estritamente métodos, e
processos, e disciplinas, e referéncias, e comités e bancas... em
vez de caminhar pelo desconhecido? E que Poincaré, séculos
atras, nos avisou e também estd reportado no livro do Morgan:

“Pequenas diferencas nas condicoes iniciais produzem
efeitos muito grandes nos fenémenos finais. Um pequeno
erro nas primeiras produzird um erro enorme nos ultimos. A
previsao se torna impossivel.” Henri Poincaré 1800’s?

Seria essa uma alternativa para caminharmos para uma re-
novacdo da Ciéncia ao invés de seu fim: nos orientarmos as
descobertas e depois aos métodos para descrevé-las, e ndo o
contrdrio? E tentar mudar minimamente as condicdes iniciais
deste fendmeno complexo?
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2. A5 MAIS REDENTES BUSPAS DO ILI-
KA E EM DONSONANDIA POM 05 PRE-
MI0S NOBEL DE 2024 E DE ANTES

Em 11 de outubro de 2024, num jornal de grande
circulacdo em PE: “O diretor do Instituto Keizo-Asa-
mi (iLIKA), da UFPE, José Luiz de Lima Filho, passeava
com sua cachorra na segunda-feira (7) quando soube
que o Prémio Nobel de Medicina foi para um estudo
sobre o RNA mensageiro. A conquista dos cientistas
americanos Victor Ambros e Gary Ruvkun fez José
Luiz lembrar o trabalho que o Instituto pernambuca-
no, comandado por ele, faz com pequenos organismos
usando tecnologias similares as dos Nobel. Mal teve
tempo de se envaidecer quando, nos dias seguintes,
sairam os resultados dos Nobel de Fisica e Quimica.
Mais uma vez, os temas reconhecidos pelo prémio de
maior prestigio na ciéncia, coincidiram com os pesqui-
sados pelo iLIKA e o orgulho se renovou.”. José Luiz
se referia as buscas por descobertas do iLIKA e seus
parceiros globais.

2/ MEDIDINA PERSONALIZADA

A medicina personalizada, um dos grandes avancos
cientificos da atualidade, redefine o paradigma do
tratamento médico ao focar em abordagens individu-
alizadas baseadas na variabilidade genética, no estilo
de vida e nas condicoes ambientais de cada paciente.
No iLIKA, essa revolucao tem sido impulsionada pela
convergéncia entre biotecnologia, bioinformatica e in-
teligéncia artificial, permitindo intervencoes mais efi-
cazes e menos invasivas, alinhadas com as tendéncias
globais da pesquisa biomédica.

Em um olhar para o futuro, o LIKA em seus 36 anos,
e agora, Instituto Keizo Asami - iLIKA, constituido ha
dois anos, vem buscando cada vez mais estar na fron-
teira do conhecimento com parcerias locais, nacionais
e internacionais, associado a interdisciplinaridade, vi-
sando a melhor qualidade de vida das pessoas. E com
este olhar que, além da gendmica, estamos nos dedi-
cando a protedbmica e metabolémica.
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A associacdo destas tecnologias leva o que
a medicina espera para o seu futuro - a medici-
na personalizada, a qual deverd orientar, qual a
dose correta do medicamento, qual o momento
certo e qual o alvo especifico. Estas tecnologias
permitem o diagndstico e o tratamento de for-
ma exclusiva, sendo muito mais eficientes. Este
futuro ja chegou ao iLIKA!

As principais ferramentas para o diagnéstico,
sdo os sequenciadores de DNA (genémica) e o es-
pectrometro de massa (Protedmica e metabolomi-
ca). O proximo passo serd a associacdo com a nano-
tecnologia para tornar o tratamento e a prevencao
cada vez mais eficientes, por varios processos,
como drug delivery e vacinas, mRNA, quanto para
entregar o medicamento no alvo especifico.

Os principais equipamentos utilizados nestas
tecnologias chegaram pela ajuda
do Japao, os vérios sequenciado-
res de DNA, hoje presente, sdo
da Universidade de Nagasaki e
o principalmente equipamento
de protéomica e metabolomi-
ca, o espectrometro de massa
Synapt-XSe - Waters, foi de um
projeto junto a JICA (Agéncia de
Cooperacao do Japao), além de
um sistema micro fluido para a
nanotecnologia, adquirido pela
FINEP. O uso desta plataforma ja vem sendo utili-
zado desde o inicio da pandemia do Sars-cov 2 (Co-
vid-19) com varios parceiros publicos e privados.

OILIKA, estd determinado a evoluir a cada dia
com estas tecnologias, além de formar recursos
humanos de qualidade, o que dard muito mais
solidez a formacdes de empreendimentos, pu-
blicos e privados. Colocando o nosso Estado na
vanguarda do diagnéstico molecular e no trata-
mento personalizado.

A integracdo entre pesquisa basica e aplicacoes
clinicas no iLIKA ndo apenas posiciona o institu-
to na vanguarda da medicina personalizada, mas
também Ffortalece sua missdo de contribuir para
a inovacao cientifica global, alinhando-se com os
avancos reconhecidos pelo Prémio Nobel e outras
premiacoes de impacto na ciéncia biomédica.
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2.2 NE FERRAMENTAS HIPERS-
PEDTRAIS POR CEOMETRIAS -
DOMPUTARIONAIS E CEOESPADIAIS
APLIPADAS A SAUDE

OiLIKA, juntamente com o IRRD (Instituto para
Reducdo de Riscos e Desastres de Pernambuco) e
suas respectivas redes internacionais de coopera-
cdo, tem dado atencao especial a pesquisa e ino-
vacdo em saude de populacoes, visando a promo-
cdo da saude, prevencao e controle de doencas.
Isso é alcancado quando se unem os mais recentes
avancos em Biologia Aplicada aos mais recentes
progressos em Modelagem e Tecnologias Mate-
matico-Computacionais a vigilancia epidemiolé-
gica. Monitoramento da satde da populacdo em
tempo quase real por plataformas tornou-se uma
atividade passivel de escala mundial e, com o ini-
cio da emergéncia sanitdria para a pandemia co-
vid-19, em 2020, notou-se ser imprescindivel em
toda e qualquer comunidade do planeta. Desde
testes rapidos a rede de telemedicina, iLIKA tam-
bém tem ajudado a vigilancia e o rapido diagnos-
tico de doencas em pacientes que moram longe
dos grandes centros médicos. Drones, imagens de
satélite e Inteligéncia Artificial tém sido usados
para mapear areas endémicas, ajudando no con-
trole de epidemias e melhorando a assertividade
dos diagnosticos clinicos por dados epidemiolégi-
cos da comunidade onde o paciente esta inserido
como noticiado por prestigiadas instituicoes in-
ternacionalmente.

Além disso, ha melhoria de saide da popula-
¢do mesmo quando, indiretamente, outras areas,
como arquitetura, se apropriam das técnicas de
modelagem  epidemioldégico-matematico-com-
putacionais por geometrias e tecnologias de vi-
gildncia biosensoriadas, como o caso no Nepal,
com cozinhas a lenha, que o iLIKA também ajuda
a melhora a salde destas comunidades que utili-
zam fogoes a lenha em seu dia-a-dia, por exem-
plo. Ou melhoria a satde mental, até, como para
Esquizofrenia e outros disturbios usando Inteli-
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géncia Artificial por Geometrias como com a startup Bertoleza
/ ZophlA.tech desde 2022 e seu reconhecimento internacional
também em 2024 . A ZophlA surge como um exemplo de como
ainteligéncia artificial e a matematica avancada podem ser apli-
cadas na 4rea da saude para gerar impacto real. A startup, que
nasceu dentro do ambiente de pesquisa cientifica e inovacdo do
iLIKA, desenvolveu uma ferramenta de suporte ao diagnéstico
de transtornos mentais baseada na analise da fala dos pacien-
tes. Temas também laureados com Prémios Nobel, ambos em
Fisica, tanto em 2021 com Geometrias para mudancas climaticas
quanto com Inteligéncia Artificial em 2024.

Experiéncias exitosas como estas citadas, na busca por des-
cobertas e em absoluto alinhamento com a ciéncia mundial por
quase quatro décadas, nos faz acreditar que o iLIKA segue con-
solidando seu caminho. A unido de novas tecnologias bioldgicas
as de comunicacdo e processamento digital incluindo hipers-
cpectometria e imageamento por satélites e drones foram mo-
tivos, inclusive, para o iLIKA e IRRD receberem diversos prémios
cientificos estaduais. Por exemplo, por suas acoes em coopera-
¢do ao Governo do Estado de Pernambuco, em resposta a emer-
géncia sanitaria para a pandemia COVID, ao longo dos anos 2020
a 2023, com relatérios diarios, em parceria com érgaos governa-
mentais, privados e internacionais.
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Nos ultimos anos, hd um direcionamento para que pesqui-
sadores adotem modelos experimentais alternativos , capazes
de fornecer dados robustos e reduzir a dependéncia do uso de
animais vertebrados.. Esse movimento segue o o Principio dos
3Rs (do inglés Reduce, Replace, Refine): reducdo, substituicdo e
refinamento.

No iLIKA, utilizamos o modelo alternativo invertebrado Cae-
norhabditis elegans. O nematoide C. elegans tem contribuido de
maneira excepcional para o avanco da biologia moderna, servin-
do como um modelo para estudos em genética, biologia do de-
senvolvimento, neurociéncia, envelhecimento e biologia celular.

Sua contribuicdo para a conquista de multiplos Prémios No-
bel é um testemunho de sua importancia e versatilidade. Se o
Prémio Nobel fosse como a Copa do Mundo de Futebol, o ver-
me C. elegans ja seria tetracampedo. O primeiro Prémio Nobel
de Medicina ou Fisiologia foi conquistado em 2002. Neste, seu
propositor Sydney Brenner (1927-2019), e os pesquisadores H.
Robert Horvitz e John Sulston foram laureados por suas desco-
bertas sobre a requlacdo genética do desenvolvimento de ér-
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gaos e a morte celular programada (apoptose). Outros dois
Prémios Nobéis foram conquistados em pesquisas relacio-
nadas a interferéncia de RNA - silenciamento de genes por
RNA de fita dupla (2006) e descoberta e desenvolvimento da
proteina verde fluorescente (GFP) (2008).

Em 2024, o Prémio Nobel de Medicina ou Fisiologia foi
concedido aos cientistas americanos Gary Ruvkun e Victor
Ambros em reconhecimento as suas descobertas sobre os
microRNAs e o papel dessas moléculas na regulacdo génica.

No iLIKA, o uso de C. elegans tem proporcionado avancos
significativos na elucidacdo de mecanismos moleculares na
progressao do cancer e doencas neurodegenerativas, como
Alzheimer e Parkinson. Além disso, tornou-se uma ferramen-
ta valiosa na avaliacdo toxicolégica e na triagem de novos
nanomedicamentos, devido a sua sensibilidade e responsivi-
dade a compostos quimicos.

A medida que a ciéncia avanca, C. elegans se consolida
como ferramenta indispensavel para desvendar os mistérios
da vida, proporcionando descobertas fundamentais que im-
pactardo ndo apenas a ciéncia basica, mas também a medici-
na e a biotecnologia.

A nanotecnologia, uma das areas mais revoluciondarias da
ciéncia moderna, também ja foi contemplada com o Prémio
Nobel e é um dos principais temas de pesquisa no Instituto
Keizo Asami. Essa tecnologia permite a manipulacdo da ma-
téria na escala nanométrica (bilionésimos de metro), onde
os materiais podem apresentar propriedades distintas da-
quelas observadas em escalas maiores. Como resultado, o
impacto da nanotecnologia é significativo em diversas are-
as, desde salde a eletrénicos. Destacando a saude podemos
citar as vacinas, utilizadas na COVID19, da Pfizer e da Mo-
derna, nas quais a nanotecnologia desempenhou um papel
significativo no sucesso das mesmas. Isso porque, nestas va-
cinas sdo usadas nanoparticulas que encapsulam o mRNA,
protegendo-o das ribonucleases e auxiliando o delivery do
mRNA ao local alvo de acao.

Voltando ao Nobel, em 2023 os pesquisadores Moungi
Bawendi, Louis Brus e Alexey Ekimov receberam o Prémio
Nobel de Quimica por notavel contribuicdo na descoberta e
sintese dos Quantum dots (pontos quanticos), materiais na-
nométricos com vasta aplicacdes que vao desde a area da
salide no diagnéstico de doencas, até telas de alta resolucao.
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No Instituto Keizo-Asami, a nanotecnologia tem
sido uma linha de pesquisa consolidada ha anos,
tendo a FACEPE como parceira. Os pesquisadores
do instituto possuem know-how no desenvolvi-
mento de nanocarreadores, incluindo lipossomas,
micro e nanoparticulas poliméricas, entre outros,
desde os convencionais aos de superficie modifi-
cada (ou seja, aqueles que possuem na superficie
moléculas sinalizadoras que os auxiliam a serem
direcionados as células alvo). O iLIKA vém contri-
buindo de forma significativa no desenvolvimento
e caracterizacdo dos nanosistemas, com aplicacoes
promissoras na area da saude.

A busca por financiamento para a ciéncia de
descobertas, ou disruptiva, como alguns definem,
além da ciéncia evolutiva incremental, ndo sé via
editais de fomento, mas via startups, projetos com
indUstria, etc... é uma iniciativa constante dos
cientistas do iLIKA, desde sua fundacao, 39 anos
atrds. Como realcada pela frase do Arthur Leitdo,
um dos jovens empreendedores de Pernambuco e
vencedores em Harvard, com uma startup do iLl-
KA, e que resume e renova esta busca:

Os desafios mundiais parecem conceitualmen-
te antagobnicos, até, quando a questao é financiar
ciéncia. Pois, como financiar uma ciéncia de desco-
bertas para o futuro onde as demandas urgentes
e sociais do presente preponderam-se numa so-
ciedade carente. E ainda, onde a janela de merca-
do para investidores, que poderiam financiar tais
descobertas, sdo, em sua grande maioria, décadas
depois. Pois uma das premissas da ciéncia é tentar
se antever aos problemas no planeta, e fora dele,
para quando ocorrerem, poder ajudar sem a urgén-
cia nem a emergéncia do momento do problema.
Mas como garantir retorno do investimento em
ciéncia com tantas incertezas e tdo longo prazo,
décadas, até?
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3. 0 ILIKA E S5UAS BUSDAS POR DES-
DOBERTAS DIENTIFIDAS DESDE 23 DE
ABRIL DE 1986

Desde a sua criacao o iLIKA teve 87 parcerias, sendo 41
vigentes e em 5 paises.

Desde o acordo de cooperacdo firmado em 1984, en-
tre os governos do Brasil e do Japdao com ainterveniéncia
da JICA e da ABC, dentro da modalidade de cooperacao
denominada “Projeto”, foi iniciada a criacdao de um labo-
ratério multidisciplinar de pesquisa na Universidade Fe-
deral de Pernambuco, que posteriormente, foi chamado
de Laboratério de Imunopatologia Keizo Asami (LIKA), e
que em 2022 passou a ser o Instituto Keizo Asami (iLIKA).

O iLIKA foi inaugurado em 23 de abril de 1986. Seu
nome foi uma homenagem que a UFPE prestou ao cien-
tista da Universidade de Keio no Japao, Prof. Keizo Asa-
mi, Falecido meses antes da inauguracdo, e que ao lado
do Prof. Aggeu Magalhdes Filho, da UFPE, idealizaram
criar um instituto de pesquisa em doencas tropicais no
Nordeste brasileiro. Em outubro de 1990, foi inaugurado
dentro do Hospital das Clinicas da UFPE o Setor de Pes-
quisas Clinicas do iLIKA, habilitado para atuar nas areas
de endoscopia, ultrassonografia e radiologia. Para a con-
cretizacdo desse projeto, a JICA investiu durante os oito
anos daimplementacao do ILIKA a quantia de USS$ 4,7 mi-
lhdes em equipamentos e aproximadamente US$ 10 mi-
lhoes em treinamento. Peritos japoneses em nimero de
70 estiveram no ILIKA durante o investimento, enquanto
23 brasileiros realizaram treinamento no Japao.

33

O Instituto Keizo Asami (iLIKA) é um Instituto de pes-
quisa da UFPE em face de sua natureza multidisciplinar,
interdepartamental e interinstitucional. Reconhecido
nacional e internacionalmente, o iLIKA é referéncia nas

areas médica e biomédica. Atualmente, o insti-
tuto recebe ainstalacdo de uma estacao cienti-
fica da Universidade de Nagasaki, dedicada ao
estudo de virus e parasitas.Nos ultimos 5 anos
até junho de 2019, foram publicados em revis-
tas de grande impacto nacional e internacional
mais de 300 artigos cientificos. Mantém intercambios
com instituicbes no Japao, Franca, Inglaterra, Portugal,
Itdlia, USA, Dinamarca, entre outros. A nivel nacional te-
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mos colaboracdo com pesquisadores de Universida-
des do Norte, Nordeste, Sul e sudeste do pais.

Além das atividades de pesquisa, o iLIKA tem um
PROGRAMA DE P()S-GRADUACAO EM BIOLOGIA
APLICADA A SAUDE (PPGBAS) com 117 alunos ma-
triculados nos cursos de Mestrado e Doutorado e 23
professores/pesquisadores, oferecendo também es-
tdgios curriculares para alunos de graduacao da UFPE
e de outras instituicoes de ensino do estado de Per-
nambuco. O PPGBAS ja possibilitou a formacdo de
mais de 350 mestres e doutores, desde sua fundacao,
no ano de 2010. Além disso, o programa se apresenta
como um grande facilitador de cooperacodes interna-
cionais, sendo importante para o desenvolvimento de
pesquisas em parceria com pesquisadores de dezenas
de paises, de diversos continentes.

4. A BUSDA POR DIENTISTAS VERSUS
A NEDESSIDADE S0DIOERONOMIPA POR
PROFISSIONALIZADAO

A maturidade exigida dos cientistas para a liber-
dade irrestrita e livre das “grades” escolares ou “ma-
trizes” curriculares parece ser um grande entrave em
uma University Education (David Willetts, former UK
Minister for Universities and Science 2010-2014) ver-
sus a necessidade formativa (por na forma) de uma
Escola de Cursos Superiores profissionalizante com
“disciplinas”, “frequéncia obrigatoéria”, “certificados” e
“boletins escolares”. Esse parece ser um dos grandes
desafios conceituais para as instituicoes cientificas e
para a ciéncia. Em “The definition of university and hi-
gher education”, Willets parece sugerir cenarios e vi-
soes como as do John Horgan sobre O fim da ciéncia,
mesmo no pais (UK) com um conjunto das mais con-
ceituadas instituicdes do mundo (“institutions calling
themselves universities”, como o préoprio Willets de-
fine). O que sugere que o processo de libertacdo de-
mora, e as vezes parece até impossivel, dado o grau
de aculturamento do processo escolar formativo. Mas,
como disse Poincaré, pequenas acoes podem desenca-
dear cendrios inimagindveis: uma Summer University
em Pernambuco? E no iLIKA e com parceiros, globais?
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J. 0 FUTURO?

Como dito por Niels Bohr, Laureado Nobel em Fisica
em 1922: “Prediction is very difficult, especially if it's
about the future”.

Contudo, dado o histérico, ao longo destas quase
quatro décadas do Instituto Keizo Asami juntamente
com iniciativas de financiamento cientifico no Estado
de Pernambuco, como os capitaneados pela FACEPE,
nos fazem acreditar em um Pernambuco muito melhor
para as pessoas no futuro. Ainda, a busca constante
por renovacao do espirito cientifico por descobertas
que melhorem o bem-estar das pessoas em estudan-
tes do iLIKA, e a mais recente, a instalacdo da primeira
Estacdo Cientifica da Universidade Nagasaki na Améri-
ca Latina, nos fazem acreditar numa continuidade do
iLIKA independente dos atuais pesquisadores. O que
permitird o iLIKA a fazer muito mais e a continuar aju-
dando Pernambuco, o Brasil e o Mundo.
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N REPORTAGEM

DENDIA PARA TODOS 05

TERRITORIOS: UFRPE SEDIA
A 77° REUNIBO ANVAL DA 5BPR

)




A Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFR-
PE) sediar3, entre os dias 13 e 19 de julho de 2025, a 772
Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC). Com o tema “Progresso é ciéncia em
todos os territorios”, o evento promete ser um marco na
divulgacao cientifica e no debate sobre politicas publicas
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo no Brasil.

Em entrevista exclusiva a Revista Inovacdo e Desenvol-
vimento, a reitora da UFRPE, Maria José de
Sena, destacou a relevancia historica e social

da reunido. “E um evento extremamente re- n#pggggnp,z'::%lﬁz 5
sistente e persistente, extremamente impor- JOI/Ehs £ ADULTOS" y

tante para divulgar os avancos da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao, discutir politicas pu-
blicas e trazer para a populacdo o que ha de mais novo na
area”, afirmou.

A SBPC, fundada em 1948, realiza suas reunioes anu-
ais desde 1949, reunindo representantes de sociedades
cientificas, autoridades e gestores do sistema nacional
de Ciéncia e Tecnologia. O objetivo principal é difundir os
avancos cientificos e debater politicas publicas.

Maria José enfatizou a importancia da popularizacao
da ciéncia, ressaltando que o evento é destinado ndo ape-
nas a pesquisadores e estudantes, mas também ao publi-
co em geral. “A programacao tera atracoes para criancas,
jovens e adultos”, garantiu. Entre as atividades previstas
estdo conferéncias, mesas-redondas, sessoes de poste-
res, atividades culturais, exposicoes e mostras interativas.

Além disso, havera painéis, minicursos e webminicursos,
atendendo a diversos interesses e faixas etdrias.

O tema central desta edicdo, “Progresso é Ciéncia em
todos os Territérios”, reflete a necessidade de uma cién-
cia inclusiva e abrangente. “Entendemos que, se a Cién-
cia ndo estiver presente nas comunidades, de maneira
equitativa em todas as regides do nosso pais, ndo havera
progresso”, defendeu Maria José.

A reitora também destacou a relacdo entre a 52 Con-
feréncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CTI),
realizada ano passado, e a reunidao da SBPC, apontando a
urgéncia de o Brasil assumir seu papel no cenario global.
“O Brasil precisa deixar de ser o pais do futuro para ser o
pais do presente, uma vez que o mundo passa por trans-
formacoes profundas em todos os niveis”, afirmou.
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AS INSCRICOES PARA O
EVENTO SAO GRATUITAS,
COM TAXAS APLICADAS
APENAS PARA AQUELES QUE
OPTAREM POR RECEBER MA-
TERIAL OU PARA AUTORES
COM TRABALHOS ACEITOS
NA SESSAO DE POSTERES.
PARA PARTICIPAR DOS MI-
NICURSOS OU WEBMINICUR-
SOS, HAVERA UMA TAXA DE
MATRICULA.

MAIS INFORMACOES E DE-
TALHES SOBRE A PROGRA-
MAGAO PODEM SER ENCON-
TRADOS NO SITE OFICIAL DA
SBPC RA.SBPCNET.ORG.BR
OU PELO QR CODE ABAIXO:

A estrutura do evento contard com tendas dis-
tribuidas em polos tematicos, como a SBPC Mu-
lher, que discutird o papel da mulher na socieda-
de contemporanea e seus avancos nos espacos de
decisdo. Havera também espacos dedicados aos
povos origindrios, quilombolas e comunidades
tradicionais. “Isso tudo é ciéncia, é tema de estu-
do”, ressaltou Maria José.

Um dos destaques sera a SBPC Jovem, que
contard com uma ilha de inteligéncia artificial co-
ordenada pelo Porto Digital. Nesse espaco, serao
promovidos desafios cientificos e tecnoldgicos,
além de atividades para gamers. Escolas e insti-
tutos federais também participardo, proporcio-
nando uma interacao direta entre estudantes e as
inovacgoes tecnoldgicas.

A programacao cultural incluird apresentacoes
de musica, exposicoes de artesanato, artes plas-
ticas e gastronomia, refletindo a rica diversidade
cultural de Pernambuco. A expectativa é receber
um publico de aproximadamente 65 mil pessoas,
entre participacdes presenciais e o restante de
forma remota, com base nos dados da ultima edi-
cao realizada em Belém do Para.
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Na Regido Metropolitana do Recife (RMR), onde a
expansao urbana acelerada se choca com a intensifica-
cdo dos eventos climaticos extremos, o risco de desliza-
mentos de terra e alagamentos representam um desafio
constante. E nesse contexto que nasce o projeto Cientis-
ta Arretado, uma iniciativa financiada pela Fundacdo de
Amparo a Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (Facepe),
com o objetivo de desenvolver solu¢des inovadoras e
sustentaveis para estabilizacdo de taludes e encostas.
O projeto atende a uma demanda da Secretaria Esta-
dual de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo (Seduh) e
serd implementado em 4areas criticas do Recife, Olinda,
Jaboatdo dos Guararapes e Ipojuca. A proposta vai além
das intervencoes fisicas: pretende integrar aspectos geo-
légicos, geotécnicos, urbanisticos, cartograficos, climati-
cos e socioambientais, com forte participacdao das comu-
nidades locais. A inclusdo dos moradores nas decisoes e
acoes educativas visa estimular a percepc¢ao de riscos e
capacitar as populacdes a manter as medidas adotadas.
A frente do projeto orcado em pouco mais de um mi-
lhao de reais, estd o professor Roberto Coutinho, titular
da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), uma
das principais referéncias em engenharia geotécnica do
Brasil. Com uma trajetéria académica sélida, Coutinho
possui graduacdo, mestrado e doutorado em Engenharia
Civil, além de um poés-doutorado realizado na University
of California at Berkeley, sob orientacdo do renomado
professor James K. Mitchell. Atualmente é presidente da
Associacdo Brasileira de Mecanica dos Solos e Engenha-
ria Geotécnica (ABMS).
O histérico do pesquisador vai muito além da sala de
aula. Com vasta experiéncia em projetos de estabilidade
de encostas e gestdo de riscos geotécni-
COos, Coutinho tem um trabalho de desta- A PROPOSTA VAl ALE'M DAS
C|UEjUﬂtO d Companhia Pernambucana de INTERVENDUES Fi5Inas:
Saneamento (Compesa). Esse trabalho re-  pperenpe INTECRAR
sultou em quatro estudos que fundamen- ASPENT0S GEULdGIﬂﬂﬁ,
taram manuais técnicos inovadores, foca- GEorE'BNmoa UIIBAN/ﬁTIMs,
dos na mitigagéo de danos em areas de nnproapm:mo& DLIMATINOS
morro durante DEFiOdOS de chuva intensa. E 50DIOAMBIENTAIS, DOM
“Esse tipO de documento ndo é comum no FORTE PARTIMPALKO DAS
Brasil e pode ser considerado inovador”, DOMUNIDADES Laﬂ'ﬂlﬁ.
ressalta o professor, destacando a nature-
za multidisciplinar das solucdes, que envol-
veram a Compesa, a Defesa Civil e as comunidades locais.



Foto: divulgagao

ABORDAGEM INTEGRADA E
PROTAGONISMO POMUNITARIO

O Cientista Arretado segue uma logica semelhante, mas
com um escopo ainda mais abrangente. A proposta ndo é ela-
borar projetos de engenharia diretamente, funcdo destinada

as empresas contratadas por meio de editais, mas fornecer
apoio técnico a Seduh, oferecendo recomendacdes estraté-
gicas e embasamento cientifico. Segundo Coutinho, a inova-
cao do projeto reside na construcao de solu¢des multidisci-
plinares, que estimulam a participacao ativa da populacdo.
“Vamos envolver a populacdo desde o inicio, a partir da cons-
cientizacdo da importancia de ndo jogar lixo nas canaletas,
estimular o nascimento de gramineas, por exemplo”, afirma.

As intervencoes previstas incluem a impermeabilizacao
de taludes, melhorias no sistema de drenagem, construcao
de canaletas e escadarias, além de intervencoes em areas

alagdveis e sistemas de tubulacdo. A abordagem integrada

permitird que as solucoes desenvolvidas possam ser esca-
ladas e replicadas em outras localidades com caracteristi-
cas semelhantes.
O projeto visa reduzir significativamente os riscos de desli-
zamentos, proteger vidas e minimizar prejuizos ambientais e
econémicos, promovendo cidades mais resilientes e susten-

taveis. Além disso, proporcionard avancos significativos nas
praticas de engenharia geotécnica e urbanismo sustentavel,

gerando impactos positivos para a populacao.
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Outro aspecto relevante serd a disseminacdo dos conhe-
cimentos gerados. Estdo previstos workshops, oficinas e pu-
blicacoes técnicas, que irdo ampliar o alcance das iniciativas,
fortalecendo a resiliéncia das comunidades e capacitando
gestores publicos para enfrentar os desafios socioambientais
e climaticos.

A experiéncia acumulada por Roberto Coutinho em projetos
de grande relevancia, como sua atuacdo como consultor con-
sultor da Defesa Civil de Maceié (AL) durante a crise provocada
pela exploracdo de sal-gema pela Braskem, vai contribuir para o
Cientista Arretado. A expertise do pesquisador, aliada ao enga-
jamento comunitério e ao suporte técnico multidisciplinar, pode
inovar a gestao de riscos geotécnicos na Regidao Metropolitana
do Recife.

Coutinho explica que as orientacoes técnicas do Cientista Ar-
retado ajudardo a equipe da Seduh a elaborar um edital mais
preciso a partir do que ele chama de termos de referéncia. “Na-
turalmente vai exigir um maior cuidado do governo, que é um
dos pontos que vamos trabalhar no projeto, que é o termo de re-
feréncia com essa visdo de projeto integrado. Eu costumo dizer
que tudo isso busca ndo é solucdo para a comunidade, é solucao
com a comunidade”.

Foto: Daniel Franga




INOVADTO ESTRATECIDA: DIENTISTA
ARRETADO INVESTE R$ 10.5 MILHOES
POR ANO EM PERNAMBURO

Com um investimento anual de R$ 10,5 mi-
lhoes, o Cientista Arretado é um programa ino-
vador que visa introduzir e aplicar o conhecimen-
to técnico-cientifico em dareas estratégicas para
o desenvolvimento de Pernambuco. A iniciativa
promove parcerias entre o governo e a comunida-
de académica, incentivando a inovacao, a dissemi-
nacao e a transferéncia de tecnologia. O objetivo
é impulsionar a modernizacdo da gestao publica,
gerando solucdes que beneficiem diretamente a
populacdo pernambucana.

Fundamentado no Marco Legal da Ciéncia, Tec-
nologia e Inovacdo de Pernambuco, o programa
cria um ambiente propicio para o avanco tecnolé-
gico em diversos setores, incluindo o servico pu-
blico. A colaboracao entre o Governo de Pernam-
buco e a comunidade cientifica visa fortalecer a
pesquisa, o desenvolvimento e a inovacdao, com
foco em desafios estratégicos que possam me-
lhorar a eficiéncia e a competitividade do Estado.

O programa se estrutura por meio da parceria
entre pesquisadores séniores e o governo, com a
missao de solucionar desafios especificos de se-
cretarias estaduais, indicadas pela Secretaria de
Planejamento de Pernambuco (Seplag/PE). Estao
previstos pelo menos 10 squads académicos, en-
volvendo 60 pesquisadores séniores, que aten-
derdo diretamente 10 secretarias e beneficiardao
outras 27 de forma indireta, impactando positiva-
mente toda a populacao.

Além de impulsionar a inovacao, o Cientista Ar-
retado abre a possibilidade de futuras contratacoes
de fornecimento por meio de convénios de pesqui-
sa, desenvolvimento e inovacao (PDI) com Institui-
coes de Ciéncia e Tecnologia (ICTs). A manutencao
e a evolucao das solucoes desenvolvidas ficardo sob
aresponsabilidade das ICTs, fortalecendo o ecossis-
tema de inovacdo em Pernambuco e consolidando o
Estado como referéncia nacional em modernizacao
da gestdo publica.







N REPORTAGEM

PROJETO FINANPIADO PELO
DIENTISTA ARRETADO VAl

MAPEAR WLNERABILIDADE E
PROPOR NOVOS DAMINHOS PARA
0 GERENDIAMENTO POSTEIRO
DE DERNAMBURO




A erosao costeira é um desafio crescente no litoral
pernambucano, intensificado por eventos climaticos ex-
tremos e intervencdes humanas inadequadas. Historica-
mente, a resposta a esse problema tem sido a constru-
cdo de estruturas rigidas, como enrocamentos, molhes
e quebra-mares. Contudo, essas solucdes muitas vezes
agravam a erosao em areas adjacentes, resultando na
degradacdo progressiva das praias e ecossistemas cos-
teiros.

Nesse contexto, surge o projeto “De Olho nas Praias
de Pernambuco: solucdes baseadas na natureza para
inovacdo do Gerenciamento Costeiro frente as mudan-
cas climaticas”, financiado pelo programa Cientista Arre-
tado do governo estadual. Coordenado pela professora
Mirella Ferreira, do Departamento de Oceanografia da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), o projeto
propoe uma abordagem inovadora e sustentavel para o
gerenciamento costeiro.

A iniciativa reconhece a importancia dos ecossiste-
mas naturais, como recifes de coral, restingas e mangue-
zais, na protecdo das praias. Esses sistemas atuam como
barreiras naturais, reduzindo a energia das ondas e pro-
movendo a retencdo de sedimentos, essenciais para a
manutencdo das praias e prevencao da erosao. Estudos
anteriores da equipe demonstraram que os recifes de
coral na costa pernambucana funcionam como uma li-
nha de defesa contra a erosao e inundacoes, contribuin-
do significativamente para a estabilidade costeira.

O projeto visa mapear as areas mais vulnerdveis ao
avanco do mar nos préximos cinco a dez anos, conside-
rando as especificidades de cada trecho do litoral. Com
base nesse mapeamento, serdo desenvolvidas acoes
focadas na restauracdo dos ecossistemas costeiros, in-
cluindo a recuperacdo de vegetacdes nativas e recifes
de coral, com énfase no conceito de carbono azul. Essas
medidas buscam ndo apenas mitigar a erosdo, mas tam-
bém promover a resiliéncia das comunidades costeiras
frente as mudancas climaticas.

Um dos pilares do projeto é a criacdo do Observatoé-
rio Costeiro-Marinho de Pernambuco, equipado com um
Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) que permitird o
monitoramento continuo das condicdes costeiras. Além
disso, a iniciativa pretende ampliar as redes comunita-
rias de monitoramento das praias, incentivando a par-
ticipacdo cidada e a sensibilizacdo da populacdo para a
importancia da conservacao costeira.
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A professora Mirella Ferreira destaca a relevancia de
envolver a comunidade e os gestores publicos nesse pro-
cesso: “A gente vai entregar uma atualizacdo da condicdo
do litoral, da vulnerabilidade, e um plano de diretrizes e
acoes para a Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabili-
dade (Semas) executar nos préximos anos, apontando qual
a solucdo para cada local.”

O projeto também enfatiza a necessidade de capacitar
recursos humanos, tanto na academia quanto nos 6rgaos
estaduais e municipais, por meio de oficinas e treinamen-
tos Focados no gerenciamento costeiro. A longo prazo,
espera-se que as solucdes propostas sirvam de base para
novas politicas publicas e possam ser replicadas em outras
regioes, contribuindo para a reducdo da vulnerabilidade
costeira em Pernambuco.
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Em meio ao fervor politico de 1986, Pernambuco
assistia ao ressurgimento de um projeto de governo
movido pelo desejo de reconstrucao e desenvolvimen-
to. A frente desse movimento, o entdo candidato ao
governo do estado, Miguel Arraes, articulava uma co-
missdo técnica com o objetivo de desenhar um plano
de governo robusto, capaz de transformar a realidade
social e econémica do estado. No centro dessas discus-
sOes estava uma ideia inovadora: conectar a ciéncia ao
cotidiano da populacdo. Foi nesse cendrio que nasceu a
Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado
de Pernambuco (Facepe), uma instituicdo criada para
ajudar a aplicar o conhecimento académico em solu-
coes de problemas da sociedade.

A comissao técnica, coordenada por Jader de Andra-
de, um nome de peso no desenvolvimento econémico,
contava com a presenca de figuras proeminentes do
meio académico, como a economista Tania Bacelar, en-
t3o vinculada a Sudene e professora da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE). Ela dividia espaco com
pesquisadores como Sérgio Rezende e Abraham Sicsd,
em um ambiente onde ja se reconhecia a forca de Per-
nambuco no campo da Educacao, Ciéncia e Tecnologia.
“Nessas discussoes, se percebia que Pernambuco ti-
nha entre os seus pontos fortes ser uma referéncia em
termos de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. A UFPE se
destacava no Nordeste e ja havia avancos na Ciéncia”,
relembra Tania.

No entanto, o desafio ia além do reconhecimento
académico: era necessario que a ciéncia dialogasse
com as necessidades reais da populacdo. A questdo
da dgua no sertdo pernambucano, por exemplo, era
um problema urgente. “Esse desafio mobilizou muitas
reunioes, muita gente. No final, nem foi resolvido, mas
ele (Arraes) resolveu outro desafio que foi levar ener-
gia para a Zona Rural”, recorda Tania. A solucdo para
0 abastecimento de 4gua sé viria anos depois, com o
programa de construcado de cisternas.

Apoés a vitéria de Arraes, Tania Bacelar assu-

SE DERDEBIA QUE PERNAMBUp0 ™MiU @ Secretaria de Planejamento em um mo-
TINHA ENTRE 03 4EUS PONTo5 Mento em que a estrutura do estado ainda ndo
FORTES SER UMA REFERENP/A  CONtava com uma Secretaria de Ciéncia e Tecno-
EM TERMOS DE EDUDADIO, logia (Secti) nem com a Facepe. “A area de Cién-
DIENDIA E TEPNOLocia i@ € Tecnologia era uma diretoria subordinada
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a Secretaria (de Planejamento)”, lembra Tania.

Inovagdo & Desenvolvimento | V.1 N.14 (2025) ISSN 2764-6963



53

A crescente demanda por um espaco institucional
mais robusto levou a criacdo da Secti, com Jader de An-
drade como primeiro secretario. Para consolidar essa
estrutura, relembra Tania, Lacia Melo, pesquisadora
com vinculo com a UFPE e formacado internacional, foi
chamada paraintegrar a equipe.

A fundacao da Facepe veio logo depois, no ano de
1989, com um claro propésito: aproximar o conheci-
mento cientifico das demandas reais do estado. Sérgio
Rezende foi o primeiro diretor cientifico, e Sebastiao
Simoes, empresario do setor sucroalcooleiro, assumiu
a presidéncia. “Nao era uma instituicao para apoiar a
academia, era para trazer o conhecimento da academia
para apoiar um projeto de desenvolvimento que atin-
gisse as questoes centrais da maioria da populacao”,
explica Tania.

Inicialmente, a Secti era uma secretaria de muita
energia, mas carente de recursos. “Nao basta criar uma
Secretaria, esse é o primeiro passo. O segundo passo
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tem que ser ter recurso e uma entidade exe-
cutiva, porque a Secretaria, como 6rgao da
administracdo direta, tem muitas limitacoes”,
reflete Tania.

Na visdao de Tania, um marco fun-
damental para o fortalecimento da
Facepe foi a aprovacdo de uma lei
que obrigava o governo estadual a
destinar 1% do orcamento a Ciéncia e
Tecnologia. “"Uma grande dificuldade
¢ a estabilidade de recurso, sobretu-
do num pais como o nosso, no qual a
politica, ainda hoje, ndo consegue im-
plantar planos estratégicos de longo
prazo”, afirma Tania.

Mas houve percalcos até isso se consoli-
dar na pratica. Com a Constituicdo Federal
de 1988, os estados precisaram adaptar suas
constituicoes estaduais a nova Carta Magna.
Apesar de avancos, a aplicacdo efetiva da lei
enfrentou desafios: “Os governos seguintes
conseguiam reduzir os recursos porque hou-
ve um parecer que dizia que o que estava es-
crito ndo obrigava a um por cento da receita
orcamentdria total, que era a nossa ideia”, re-
corda Tania.

“NNO ERA UMA INSTITUIDKO

PARA APOIAR A APADEMIA, ERA
PARA TRAZER O DONHEDIMENTO

DA APADEMIA PARA APOIAR UM
PROJETO DE DESENVOLVIMENTO QUE
ATINGISSE AS QUESTOES DENTRAIS
DA MAIORIA DA POPULADE0”

O segundo grande marco de estabilidade
da Facepe veio com a gestdao de Eduardo Cam-
pos, que, ao aperfeicoar a redacao da lei, con-
solidou o fluxo continuo de investimentos.
“A contribuicdo de Eduardo foi importante
porque limpou esse debate juridico para dar
prioridade a algo que é prioridade”, destaca
Tania, lembrando também do know-how de
Campos como ministro da Ciéncia e Tecnolo-
gia no primeiro mandato do presidente Lula.

Além de consolidar sua importancia em
Pernambuco, a Facepe desempenhou um pa-
pel relevante na construcdo do Sistema Na-
cional de Ciéncia e Tecnologia, especialmente
durante os governos de Fernando Henrique
Cardoso e Lula. “O Brasil ndo tinha essa visao
de que desenvolver conhecimento préprio é
central para o seu projeto. Que é uma visao
que a China teve”, analisa Tania.
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Foto: Daniel Franca

Hoje, Tania enxerga que a missao da Facepe
permanece a mesma: ser a ponte entre setor
privado, governo e academia, impulsionando
inovacoes e apoiando politicas publicas que
enfrentem os desafios centrais da sociedade.
“Para avancar, fazer algo disruptivo, vocé nao
faz no dia a dia empresarial, é preciso uma po-
litica publica que encaminhe nessa direcao”,
conclui Tania Bacelar, reforcando o papel
transformador que a ciéncia pode ter no de-
senvolvimento social e econémico.
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DESBRAVADORA E PIONEIRA DA
FISIDA NUDLEAR; A TRAJETORIA DE
HELEN JAMIL KHOURY ASFORA

H4 dois anos, a comunidade académica de Pernambuco alcancou
um feito histérico ao eleger, pela primeira vez, uma mulher para
liderar a Diretoria Cientifica da Facepe. O feito coube a Helen Jamil
Khoury Asfora ao conquistar uma votacao recorde e simbolizou o
reconhecimento a trajetéria de uma visionaria. Essa trajetoria de
mais de 40 anos de dedicacdo a pesquisa foi contada na 122 Edi-
¢do da Revista Inovacdo e Desenvolvimento, que reuniu histérias de
vida de mulheres que produzem ciéncia. Resolvemos resgatar essa
reportagem de marco de 2024 como forma de homenagem péstu-
ma a uma cientista brilhante, professora inspiradora que deixou um

legado marcante na ciéncia e na educacao.

I~ T



No universo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, a presen-
ca das mulheres tem se destacado cada vez mais. Apesar das
condicoes um pouco mais favordveis, chegar a uma posicao
de destaque exige muito mais delas do que dos homens. Ma-
chismo e preconceito, embora ndo tao latentes como décadas
atrds, ainda se mostram presentes de maneira sutil e tacita.
Helen Jamil Khoury Asfora, uma figura notdvel no cendrio
académico pernambucano, superou muitos desses obstaculos
com muito estudo, determinacdo e uma boa dose de intuicao,
e por que ndo dizer ao tal poderoso sexto sentido feminino?

Atual diretora cientifica da FACEPE e professora titular
do Departamento de Energia Nuclear (DEN) da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE), Helen se tornou uma reno-
mada fisica com uma extensa carreira dedicada a pesquisa,
ensino e extensdo. Bacharela e licenciada em Fisica desde
1974, mestra na area (1978), ela obteve seu doutorado em
Fisica Nuclear pela Pontificia Universidade Catélica de Sao
Paulo em 1981. Especialista em dosimetria e instrumenta-
cdo nuclear, com foco em Aplicacoes Médicas das Radiacoes
lonizantes, Helen coordena o Laboratério de Metrologia
das Radiacoes lonizantes do DEN. Foi diretora de pesquisa
da UFPE e presidente da Sociedade Brasileira de Protecao
Radioldgica (SBPR) nos periodos de 1999
a 2001 e de 2004 a 2006; coordenadora
do Programa de Tecnologias Energéticas
e Nucleares da UFPE entre 2013 e 2017 e
foi presidente da International Society of
Solid State Dosimetry (ISSDO) até 2022.
Além disso, é a lider do Museu de Ciéncias
Nucleares da UFPE. Desenvolve pesquisas, ensino e ativida-
des de extensdo nas areas de dosimetria e instrumentacao
nuclear, com énfase em Aplicacdoes Médicas das Radiacoes
loni-zantes (radiodiagnéstico, medicina nuclear e radiotera-
pia), metrologia das radiacoes ionizantes, detectores semi-
condutores e dosimetria luminescente.

Nascida em Jerusalém, na Jordania, Helen chegou ao Brasil
aos nove anos e se instalou com a familia em Sao Paulo. Ainda
na escola, a metodologia de um professor de Fisica no Cien-
tifico (que corresponde ao atual Ensino Médio) a fez ficar em
duvida entre a antiga paixao por Medicina e o entdo recém-
-despertado amor pela Fisica.

“Naquela época ndo havia motivacdo para fazer Fisica.
‘Vocé vai usar Fisica para qué vai dar aula?’, me falaram na
época. Resolvi fazer uma aposta comigo mesma: fazer um
vestibular para Medicina e outro para Fisica e o que eu pas-
sasse, eu ficaria. Entrei em Fisica.”

APESAR DAS DONDIDUES UM POURO
MAIS FAVORAVEIS, DHECAR A UMA
POSIDNO DE DESTAQUE EXIGE MUITO
MAI5 DELAS DO QUE D05 HOMENS.
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Quis o destino que, poucos anos depois, as duas paixoes
académicas de Helen se cruzassem. Foi a partir de um esta-
gio no Instituto de Pesquisas Energéticas Nucleares (Ipen)
que ela péde ‘usar’ a Fisica com aplicacdo médica. Era 1972, a
Fisica Médica estava comecando a dar os seus primeiros pas-
sos no Brasil. “Trabalhei trés de meses de graca e depois me
contrataram. Eu fazia faculdade de manh§, a tarde trabalhava
no hospital. Na hora em que eu me formasse, seria contrata-
da com saldrio altissimo”, conta ela ao relembrar as primeiras
experiéncias profissionais com equipamentos hospitalares
que utilizavam radiacdo. Esse primeiro estagio de Helen tinha
como orientador um dos pioneiros da area no Brasil, o profes-
sor Marcelo Damir. Ele aincentivou a fazer um mestrado. “Vivi
essa vida complicada por seis anos. So fazia estudar, estar no
laboratério e estar no hospital. Resolvi abrir mao do hospital
para ficar s6 na Universidade. Vi na Universidade um desafio
maior porque no hospital estava muito rotina”, recorda.

Até que uma terceira paixao, igualmente duradoura, cru-
zou o caminho de Helen. Ela conheceu o marido enxadrista
durante um torneio em S3o Paulo. Mas essa paixao sé veio a
se concretizar algum tempo depois quando Helen foi a Fer-
nando de Noronha.

“Ele soube e foi bater na porta do hotel. Comecamos a na-
morar. Ficamos dois anos indo e vindo até que precisei tomar
uma decisdo. Pedi licenca por dois anos da PUC e vim para ca
onde ja estou ha 40 anos”, diz ela aos risos.

Chegando ao Recife com 28 anos, Helen enfrentou desa-
fios como uma jovem, mulher, e “de fora” em um ambiente
predominantemente masculino. O machismo estrutural era

evidente, mas seu marido sempre a apoiou,

“NAQUELA EPODA NBO HAVIA  permitindo que ela conciliasse carreira e
MOTIVAPAO PARA FAZER FiSIPA.  maternidade. “Quando engravidei, meu

‘VODE VAI USAR FISIDA PARA QUE VAl sogro perguntou: agora vocé vai parar, né?
DAR AULA?’, ME FALARAM NA EPOPA.  Como se eu trabalhasse porque eu ndo ti-
RESOLVI FAZER UMA APOSTA BOMIGO  nha o que fazer.” O machismo se mostrava

MESMA: FAZER UM VESTIBULAR  t30 avassalador quanto sutil. “Eu lembro

PARA MEDIDINA E OUTRO PARA FISIPA  que quando havia reunides, os homens di-

E 0 QUE EU PASSASSE, EU FIDARIA.  ziam: Helen, vocé secretaria? Eu respondia:

ENTREI EM FISIDA”  por qué? Por que eu sou mulher? O machis-
mo estrutural mesmo as pessoas tendo
doutorado, principalmente aqui no Nor-

deste. E uma regido que ndo tem tanta influéncia estrangeira
em que os homens cozinham, limpam. Aqui ou estdo acostu-
mados com empregados ou a mulher vai fazer”, observa.
Driblando o preconceito e ao longo de décadas de dedica-
¢do, ela ajudou a construir o Laboratério de Metrologia das
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Radiacoes lonizantes do DEN da Universidade Federal de Per-
nambuco. “Talvez se eu tivesse ficado em Sao Paulo, nao ti-
vesse crescido tanto”. No inicio, o departamento sé contava
com ela e outra colega mulher que, alids, era de uma area di-
ferente. “Eu ndo podia sair para tomar chope com os colegas”
brinca. Outra proeza da qual se orgulha é a montagem do gru-
po de Dosimetria e Instrumentacdo Nuclear. “Comecei a fazer
pesquisas, interagir com colegas do Brasil todo. Contei com
muito apoio do pessoal da Cnen SP (Comissdao Nacional de
Energia Nuclear), IRD (Instituto de Radioprotecdo e Dosime-
tria), IPEN (Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares),
fui indicada para fazer parte da comissao do CNPq (Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico)”.

O que pode parecer trivial nos dias de hoje em termos de
processamento de informacdes, o que ocorre na palma da
mao com tablets e celulares, era impensavel em meados dos
anos 1980. Computador era algo excéntrico, raro. Mas a von-
tade de aprender rapidamente aproximou Helen dos avan-
cos tecnolégicos do seu tempo. “O que me ajudou bastante
foi a boa vontade de trabalhar, de ndo colocar limites. Se eu
nao sei isso, eu vou aprender. Quando chegaram os compu-
tadores, pedi ajuda a uma aluna. Me sentei do lado dela com
um caderninho e anotava os comandos do DOS”, relembra.

Atualmente, ela coordena o grupo de pesquisa em Dosime-
tria e Instrumentacao e lidera o Laboratério de Metrologia das
RadiacoOes lonizantes, que realiza a calibracdo de instrumentos
usados em hospitais, industrias e laboratérios. S6 existem cinco
laboratoérios deste tipo no Brasil, sendo o da UFPE o Gnico no
Nordeste e uma referéncia para a América Latina com credi-
tacdo ISO 17025. “Eu acho que esse laboratério d4 um retor-
no muito grande para a universidade, tanto em formacdo de
pessoal quanto para recursos que a gente usa na producdo de
pesquisa”. Esse laboratério esta ligado aos cursos de Engenha-
ria de Energia, Fisica, Engenharia Quimica e tecnélogos de Ra-
diologia do IFPE. Desde 2010, coordena o Museu de Ciéncias
Nucleares que funciona desde 2010, aberto ao publico.

Helen tem ex-alunos atuando nos Estados Unidos, Colém-
bia, Paquistdo, Chile, “sdo pessoas que estao fazendo o que
eu fiz quando cheguei aqui, multiplicando conhecimento”.
Essa atuacdo em rede trouxe a tona um projeto que é a sua
‘menina dos olhos’. Ha dois anos abriu, junto com alunos do
Doutorado e Pés-doutorado, a startup RadInstruments, que
oferece equipamentos e servicos especializados na area nu-
clear. “Ha projetos com o Ministério da Saude, CNPq, Facepe.
Desenvolvemos equipamentos que medem a radiacdo nas
maquinas”, resume.
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Helen Khoury usa de sua experiéncia pessoal e profissio-
nal para passar uma mensagem de perseveranca as mulhe-
res: “Se vocé se manter calma e acreditar que o que vocé
estd fazendo esta lhe trazendo prazer, tem que segquir. Eu
ndo sou a favor de “ah, toda mulher tem que trabalhar. Toda
mulher tem que ficar em casa. Eu acho que toda mulher tem
que fazer o que lhe da prazer. Eu tenho uma irma que néao
trabalha porque ela ndo quer. E ela é tao feliz quanto eu.”

A BUSDA PELO FODO TAMBEM E OUTRO DONSELHO DADO POR ELA.
“N{0 DEIXE QUE NINGUEM TIRE VODE DO SEU DAMINHO. SE ESTIVER NO
TRABALHO, FOQUE NO TRABALHO. SE ESTIVER DOM SEUS FILHOS, APROVEITE
0 MOMENTO PARA SER UMA BOA MAE. ASSIM VODE VAl PONSECUIR SE
ORGANIZAR NA VIDA. FOI 1550 QUE EU FIZ, N0 PORQUE NINGUEM ME
INDIROU. EU FIZ POR INTUIDHO, MAS EU PO550 DIZER QUE FUNRIONA.”
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Um dos principais desafios globais da atualidade é a
transicdo energética, que requer mudancas estruturais
nos processos de geracao e uso das energias para aten-
der as demandas da sociedade. As dificuldades envolvidas
nessas mudancas demandam pesquisas e inovacoes que
possam apoiar o estabelecimento de uma nova matriz
energética baseada em fontes renovaveis e tecnicamen-
te vidvel para garantir o fornecimento de energia a baixo
custo e com baixas emissoes de gases de efeito estufa
(GEE). Com isso, sera possivel apoiar o desenvolvimento
socioecondémico e a preservacao ambiental, em particu-
lar nas regidoes em desenvolvimento, como o Nordeste do
Brasil e Pernambuco.

Dado o exposto, além do aumento da geracado por fon-
tes renovaveis, é imprescindivel reduzir a dependéncia de
combustiveis fésseis e mitigar as emissoes de GEE. Em
Pernambuco, a situacdo é especialmente relevante, pois
o estado apresenta vasto potencial para energias eélica
e solar, oportunidades interessantes para ampliar o uso
de biomassa de forma sustentavel no semidrido, além da
capacidade institucional para desenvolver novas tecnolo-
gias e aproveitar as oportunidades voltadas a producao,
armazenamento, transporte e uso de novos vetores ener-
géticos, como o hidrogénio verde, por exemplo.

PESQUISA E INOVADEO PARA ABORDACEM
DE SISTEMAS DOMPLEX0S

Entretanto, a transicdao para sistemas energéticos mais
sustentdveis é um processo de alta complexidade, tendo
em vista a infraestrutura e o mercado energético global
ja existente, que é baseado predominantemente na ma-
triz de combustiveis fosseis. Por esse motivo, ndo existem
solucdes simples e rdpidas ou modelos a serem simples-
mente replicados de outras regides do globo. Portanto,
os esforcos na direcdo para construir essa nova realidade
demandam atividades de pesquisa e inovacdo que reu-
nam todas as competéncias para garantir a identificacdo
das alternativas que sejam técnica e socioeconomicamen-
te vidveis para as nossas condicoes. Ou seja, é necessa-
rio reunir as pessoas e instituicbes mais inovadoras e ga-
rantir os recursos necessarios para estimular o trabalho
colaborativo em rede e, principalmente, em longo prazo,
necessario para a construcdo das inovacoes.
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Foi com esse intuito que, em 2024, a atual direcdo da
Facepe criou o Programa de Institutos Pernambucanos
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (IPECTI), umainiciativa
visiondria, que certamente trard impactos extremamen-
te positivos para Pernambuco. O objetivo desse progra-
ma, descrito no site da Facepe, é “apoiar atividades que
reinam grupos de pesquisa e inovacdo de exceléncia,
de forma colaborativa e multidisciplinar (grifo nosso)”.
O foco é financiar projetos de pesquisa aplicada, focada
em resultados e que ajudem a desenvolver competéncias
e a avancar o conhecimento cientifico e

tecnolégico nas areas de interesse es-  Ey PERNAMBURO, A SITUADTO E
tratégico para o estado de Pernambuco.  ESpEpPIALMENTE RELEVANTE, POIS 0
Essa decisdo atual da Facepe felizmente  Esrapo APRESENTA VASTO POTENPIAL
reverte o posicionamento da direcdo an-  papa ENERGIAS EOLIPA E SOLAR,
terior da instituicao, que foi na direcao  gpoRTUNIDADES INTERESSANTES PARA

contraria e descontinuou o financiamen-  ampLIAR 0 U50 DE BIOMASSA DE
to de apoio aos Institutos Nacionais de  Fopma SUSTENTAVEL

Ciéncia e Tecnologia (INCTs), um progra-

ma do CNPq para financiamento de redes

de pesquisa de exceléncia no ambito federal e que tinha
as FAPs como parceiras. Nesse momento, a Facepe nao
s6 anunciou o retorno do apoio aos INCTs mas também
criou o Programa dos IPECTIs, que vai focar mais direta-
mente nas necessidades de pesquisa e desenvolvimen-
to de Pernambuco, apoiando as instituicdes e grupos de
pesquisa locais. Essa decisdo da Facepe, ao nosso ver, é
acertada e ird beneficiar fortemente o desenvolvimento
tecnolégico no estado.

O primeiro IPECTI a ser criado foi no tema de “Ener-
gias Renovaveis e Descarbonizacao”, através da chama-
da 16/2024. A proposta que foi aprovada apés o proces-
so de selecdo redne mais de 40 pesquisadores lideres,
que coordenam equipes em 32 laboratérios de 15 ins-
tituicoes de pesquisa distribuidas por todo o estado de
Pernambuco. Com a proposta, foi criada a “Rede de Pes-
quisa e Inovacdao em Energias Renovaveis e Descarboni-
zacdo"” ou, de fForma resumida, a “Rede ZeroC-PE". Além
de contar com vdrias instituicoes, um aspecto que foi
muito importante na criacdo das parcerias foi a interio-
rizacao das atividades, visando garantir a participacao e
contribuicoes dos grupos de pesquisa sediados em insti-
tuicoes nas regides do Agreste e Sertao de Pernambuco.
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MAIS ESPEDIFIPAMENTE, A REDE ZE-
ROR-PE DONTA DOM A PARTIDIPADAO DE:

Instituicoes de Ensino Superior e de Pesquisa: Uni-
versidade Federal de Pernambuco (UFPE — Campus Re-
cife e CAA), Universidade Federal Rural de Pernambu-
co (UFRPE — Campus Recife e UAST), Universidade de
Pernambuco (UPE), Universidade Federal do Agreste
de Pernambuco (UFAPE), Universidade Federal do Vale
do Sao Francisco (UNIVASF), Instituto Federal de Per-
nambuco (IFPE — Unidades de Recife, Belo Jardim, Pes-
queira); o Instituto Federal de Educacao C&T do Sertao
Pernambucano (IFSertaoPE) e a Embrapa Semiarido.

Instituicdes Técnicas e Industriais: Instituto Avanca-
do de Tecnologia e Inovacdo (IATI), o Servico Nacional
de Aprendizagem Industrial (SENAI) e o Instituto de
Tecnologia Edson Mororé Moura (ITEMM)

Colaboracdes internacionais: Universidades e cen-
tros de pesquisa dos Estados Unidos, Canada, Espanha,

México, Argentina e Uruguai, até esse momento.

66

TEMAS INIDIAIS DE PESQUISA DA
REDE ZEROP-PE

Como discutido anteriormente, o enfrentamento
dos desafios da transicdo energética e da descarboni-
zacao requer esforcos multidisciplinares e articulados.
A complexidade dos temas abordados pela Rede Ze-
roC-PE é evidente em suas quatro areas principais de
atuacdo, pré-definidas no edital:

e Hidrogénio verde e biocombustiveis;

e Energiarenovavel edlica e solar;

e Captura, transporte e armazenamento de CO2;

e Descarbonizacao da industria.

Além disso, apesar de ndo terem sido incluidos no
edital de criacdo do IPECTI, os parceiros da Rede Ze-
roC-PE também ja atuam em outros temas que sao
fortemente relacionados as energias renovaveis e des-
carbonizacdo, que sdo: 1) o aproveitamento quimico e
energético de residuos; 2) o desenvolvimento de tec-
nologias de aproveitamento de energia geotérmica e
dos oceanos; e 3) o sequestro e reducdo de emissoes
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de gases de efeito estufa no setor de uso da terra,
agropecudria e florestas. A abordagem desses temas
também tem enorme potencial para trazer beneficios
ambientais e socioeconémicos para Pernambuco e de-
verdo fazer parte da pauta de atividades de pesquisa e
inovacao da Rede ZeroC-PE através de outros projetos
aprovados pela equipe. Certamente, a sinergia criada
com a formacdo da rede de pesquisas ird facilitar a
captacdo de recursos adicionais em editais de fomento
nessas tematicas.

Porém, é importante destacar que o simples aporte
de recursos financeiros ndo é garantia de sucesso no
desenvolvimento tecnoldgico. Dada a amplitude dos
temas de pesquisa, fica evidente que a conducao das
pesquisas requer a integracao eficiente dos varios gru-
pos de pesquisa, laboratérios e instituicoes. Por esse
motivo, o modelo de governanca da Rede ZeroC-PE foi
projetado para estimular a cooperacdo entre as equi-
pes, valorizando as diferentes competéncias institu-
cionais, otimizando recursos através da complemen-
tariedade da infraestrutura, evitando redundancias de
esforcos de pesquisa e, com tudo isso, maximizando o
impacto das iniciativas.
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MODELO DE GOVERNANDA

Sendo assim, com o intuito de garantir o carater multi-
disciplinar e de parcerias institucionais, o comité gestor
da Rede ZeroC-PE buscou reunir representantes que pu-
dessem trazer a pluralidade necessdria para a iniciativa,
porém sempre mantendo os mais altos padroes técnicos
e cientificos. A rede é coordenada pelo Dr. Robmulo Si-
moes Cezar Menezes (UFPE) e tem como vice-coordena-
dora a Dra. Ana Dolores Santiago de Freitas (UFRPE).

Esse grupo de pesquisadores de-
tém a expertise para dialogar e avan-

carnodesenvolvimento das principais
areas de relevancia para Pernambuco
na tematica de Energias Renovaveis
e Descarbonizacdo. Varios dos mem-
bros do comité sdo também coorde-
nadores dos objetivos iniciais de pes-
quisa abordados pela Rede ZeroC-PE
e estdo ja trabalhando desde novem-
bro de 2024, quando foram liberados
os recursos financeiros da rede. Os
principais desafios que a Rede Zero-

0 MODELO DE GOVERNANDPA DA REDE
ZEROP-PE FOI PROJETADO PARA
ESTIMULAR A POOPERADAO ENTRE A5
EQUIPES, VALORIZANDO AS DIFERENTES
POMPETENPIAS INSTITURIONAIS,
OTIMIZANDO RERURS0S ATRAVES DA
DOMPLEMENTARIEDADE DA INFRAESTRUTURA,
EVITANDO REDUNDANDIAS DE ESFORROS DE
PE5QUISA E, BOM TUDO 1550, MAXIMIZANDO
0 IMPADTO DAS INIDIATIVAS.

C-PE vai enfrentar se iniciam agora, com a conducao das
pesquisas e a necessidade de garantir que o trabalho co-
laborativo em rede traga os resultados esperados. Essa
abordagem de pesquisa integrada serd muito importan-
te para fortalecer a ciéncia e tecnologia de Pernambuco
e, com isso, uma oportunidade para transformar a eco-

nomia regional.

05 IMPADT0S ESPERADOS INDLUEM:

Desenvolvimento de tecnologias aplicadas: Os temas
de pesquisa da Rede ZeroC-PE visam atender a deman-
das atuais e relevantes para os varios setores da eco-
nomia de Pernambuco, buscando a resolucdo imediata
de problemas locais. Destaca-se aqui que, além da con-
solidacdo de tecnologias inovadoras em teste também
em outros locais do Brasil e do mundo, vao ser investi-
gadas solucdes voltadas especificamente a realidade de
Pernambuco, a exemplo dos biocombustiveis viaveis na
regidao semidrida ou o aproveitamento de energia geo-
térmica e dos oceanos nas condi¢coes ambientais de PE.
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Atracdo de investimentos: a Rede consolida Per-
nambuco como um polo de inovacdo em ener-
gias renovaveis, gerando oportunidades de ne-
gécios e novos mercados. A sinergia criada é
interessante para dar seguranca a novos investi-
mentos de PD&I nessa temdtica em Pernambuco.

Formacdo de pessoal e geracdo de empregos qua-
lificados: o desenvolvimento de novas tecnologias
cria demandas por profissionais capacitados, pro-
movendo a formacdo de mao de obra local, a qual
serd crucial para atuar nas futuras cadeias de va-
lor que serdo criadas e fortalecidas com o avan-
co da transicdo energética. As instituicoes parcei-
ras da Rede ZeroC-PE abrigam diversos programas
de graduacdo e poés-graduacdo de alto nivel, que
tem capacidade para formar os técnicos e pes-
quisadores necessdrios para atuar nesse setor.

Aumentodaeficiénciadeprocessosindustriais:oapro-
veitamento e reuso de emissoes, residuos e efluen-
tes, além da adocdo de processos mais eficientes a
partir de fontes renovaveis, podera beneficiar varios
setores industriais em Pernambuco, garantindo a re-
ducdosimultaneade custosedeimpactosambientais.

Desenvolvimento do semiarido: o aproveitamento
de recursos locais, como biomassa e energias so-
lar e edlica, fomenta o crescimento sustentavel de
regioes hoje sem oportunidades de emprego e ge-
racdo de renda e extremamente vulneraveis a va-
riabilidade climatica. Em paralelo, o estudo dos
impactos da expansdo da oferta de energia dessas
fontes poderd ser avaliado e identificadas estraté-
gias de adaptacdo para atenuacdo dos impactos.

Mitigacdao dos impactos climaticos: iniciativas como
captura e armazenamento de CO2 e descarbonizacao
industrial reduzem significativamente as emissoes
de gases de efeito estufa. Esses processos dialogam
fortemente com os desafios e a necessidade de re-
gulamentacoes e informacodes que sdao demandadas
pelo mercado de carbono no Brasil e no mundo, que
podera a crescer fortemente, a depender do cumpri-
mento dos acordos e expectativas globais.
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PROXIMOS PAS505: INTERADNO ENTRE
IPEDTIS E OUTRAS GRANDES REDES DE
PESQUISA

A criacdao dos IPECTIs pela Facepe é uma etapaimportan-
te, mas em si ndo é uma garantia de sucesso na conducdo
de projetos de pesquisa. Como mencionado anteriormen-
te, a abordagem de sistemas complexos demanda esfor-
cos excepcionais, portanto é imprescindivel o continuado
empenho em construir redes de pesquisa cada vez mais
robustas e eficazes, principalmente em um ecossistema de
pesquisa com relativas limitacdes de financiamento e com-
peténcias, como no Nordeste do Brasil. Portanto, devem
ser também incentivadas as colaboracdes entre as redes
de pesquisa, visando a unido de seus conhecimentos e de
sua infraestrutura.

A Rede ZeroC-PE se inicia com essa visao, tendo ja em
andamento a colabora¢do com varios INCTs e com o IPEC-
Tl Cidades Inteligentes e Resilientes, o segundo IPECTI
financiado pela Facepe, em dezembro de 2024. Essa cola-
boracdo tem possibilitado, por exemplo, o desenvolvimen-
to de tecnologias voltadas a melhor gestdao dos residuos
so6lidos urbanos nos municipios de Pernambuco, inclusive
com tecnologias modernas de coleta, transporte e geracao
de energia renovavel a partir desses residuos, o que traz
diversos beneficios para a populacdo e o meio ambiente
urbano. Espera-se que sejam cada vez mais fortalecidas as
colaboracoes entre essas grandes redes, criando um am-
biente em que todos ganham, principalmente a sociedade
pernambucana.

DONDLUSHO

A criacao pela Facepe do Programa IPECTIs é um exem-
plo inspirador de como os recursos de ciéncia, a tecnologia
e ainovacdo podem ser cada vez mais eficientemente dire-
cionados para enfrentar desafios globais e promover trans-
formacoes locais. Ao unir esforcos de diversas instituicoes
e dreas de conhecimento, sdo aumentadas as chances de
colocar Pernambuco na vanguarda da transicdao energética
e da descarbonizacao, criando um futuro mais sustentdavel
para o estado e para o Brasil.
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