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Apesar das dificuldades impostas pelo cenario nacional e internacional no que se refere a Pesquisa e Desen-
volvimento, a Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (Facepe) tem somado esforcos
que sdo um contraponto a esta complexa realidade. Somente este ano, foram lancados 30 editais que repre-
sentam um orcamento de RS 78 milhées, um novo recorde em investimentos. Foram contemplados projetos
que abordam da pobreza a tecnologia de ponta com recursos que foram liberados sob a forma de subvencao
econdmica a infraestrutura laboratorial.

Além dos esforcos emergenciais de combate a pandemia, outras areas tiveram projetos respaldados pela
Facepe. A nossa Diretoria Cientifica aprovou mais de 150 projetos, 3.800 bolsas, o que corresponde a quase
RS 70 milhdes. J4 a nossa Diretoria de Inovacao e Internacionalizacdo aprovou quase RS 8 milhdes entre pro-
jetos e bolsas. Recursos aplicados em iniciativas colocadas em pratica em todas as regides de Pernambuco:
do Litoral ao Sertao.

A Facepe é hoje a grande executora dos programas da Secretaria Estadual de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
de Pernambuco entre eles o Forma.Al, Locus da Inovacado e Pré-Startups. Essa sinergia com a Secti &, em
grande medida, fruto de esforcos continuos que vém se acelerando nos Ultimos anos com um olhar especial
para as outras regides de Pernambuco. Por isso, a nossa Edicdo de NUmero 7 aborda agdes de inovagao no
Interior do Estado. S3o iniciativas que provam que a producao de conhecimento, melhorias, aperfeicoamentos
e lancamentos de novos produtos e servigos sao a Inovacao propriamente dita.

0 papel das universidades publicas na criagdo de ecossistemas de startups e em programas de iniciagao ao
empreendedorismo sao destaques de entrevistas feitas com gestores da UFPE e UFRPE. Além da academia,
o incentivo a participagdo das empresas privadas nos editais e chamadas publicas da Facepe também sdo um
ponto importante nas politicas publicas voltadas para o fomento a Inovacao.

Nos artigos enviados, nossos colaboradores abordam as perspectivas da pesquisa cientifica no Brasil, o for-
talecimento dos territérios inovadores no interior de Pernambuco e a descentralizagao da geragdo de opor-
tunidades.

Ja na secao A Ciéncia de Pernambuco falando para o Mundo, vamos relembrar a trajetéria do cientista poli-
glota e um dos pioneiros na area da Quimica no estado: Oswaldo Gongalves de Lima. Para a Revista Inovacao
e Desenvolvimento, celebrar dois anos de existéncia justamente neste més de dezembro, contando um pouco
da histéria desse notério académico e, na mesma edicao, tratando de temas urgentes e necessarios a N0ssa
época sdo motivo de esperanca em tempos melhores. Boa leitural

Recife, 10 de dezembro de 2021

Equipe da Revista Inovac¢ao e Desenvolvimento
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Lucas Ramos
Secretdrio de Ciéncia, Tecnologia e Inovacado de Pernambuco

Interiorizar a Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em Per-
nambuco é uma revolugdo. Em um periodo curto, de
apenas 14 meses, as politicas publicas de CTI foram
aprimoradas, reconfiguradas e redirecionadas para
alcancarem o Estado em todas as suas 12 regides de
desenvolvimento. Os novos programas e acdes que
foram estruturados e langados a sociedade nesse pe-
riodo ja assimilaram essa diretriz, prioritaria dentro do
Governo de Pernambuco.

Descentralizar a geragao de oportunidades, atuar di-
retamente nos diferentes territérios pernambucanos,
respeitando as vocagdes econdmicas de cada regido,
€ a3 maneira mais assertiva de democratizar a CTl e,
com isso, induzir — e promover - o desenvolvimento
econdmico, social e sustentavel através do apoio di-
reto ao avango da pesquisa cientifica, do fomento ao
desenvolvimento de novas tecnologias e do fortaleci-
mento de uma nova cultura orientada para Inovagao
em todos os territérios e setores econémicos.

Fundamental destacar que o conjunto de politicas pu-
blicas desenvolvido pelo Governo de Pernambuco es-
tao na vanguarda legal, uma vez que s3o as primeiras
a atenderem normas e diretrizes do Marco Pernam-
bucano Legal da CTI do Estado (Lei Complementar n°
400, de 18 de dezembro de 2018) e do recente Marco
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Legal das Startups, regulamentado pelo Governo Fe-
deral em 2021.

Essa jornada tem se sustentado em um tripé estraté-
gico: Ciéncia e Formacao de Pessoas; Novas Tecnolo-
gias para Competitividade; e Inovacao e Criatividade.
E nenhum dos resultados alcangados até o momento
seriam realidade sem um trabalho em completa si-
nergia entre o Poder Publico, academia e setores pro-
dutivos. A t3o propalada hélice tripla é uma realidade
eficiente e assertiva no Sistema Pernambucano de
Inovacao (SPIn).

No primeiro eixo estratégico, Ciéncia e Formacao,
duas iniciativas merecem destaque. A primeira é o for-
talecimento da capacidade de investimento da Fun-
dacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado
de Pernambuco (Facepe), consolidando a instituicdo
vinculada a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inova-
cao (Secti) como grande executora dos aportes pUbli-
cos para CTI no territério pernambucano. Em 2020,
a Facepe executou um orgamento recorde de RS 66
milhdes. E avanga para encerrar o exercicio fiscal de
2021 com um novo patamar histérico.

Asegunda é o esfor¢co conjunto de programas de aces-
s0 ao Ensino Superior e de formagao de pessoas nas




Langcamento do PROUNI-PE no Palacio do Campo das Princesas

chamadas habilidades de futuro. No inicio de 2021, o
Governo de Pernambuco sancionou a lei que institui o
Programa Pernambuco na Universidade (Prouni-PE).
Mil estudantes universitarios serdo beneficiados ain-
da este ano com bolsas de estudo no valor de RS 500.
A acdo tem seu cardter descentralizador ainda mais
acentuado quando observada a importancia das Au-
tarquias Municipais de Ensino e instituicdes comuni-
tarias em sua concepgdo, sendo as responsaveis por
capilarizar nas cidades a oferta de cursos superiores.

A concessao das bolsas beneficia dois grupos. O pri-
meiro, formado por alunos de graduacdo nas areas
de ciéncia, tecnologia, matematica e, em especial,
nos cursos de engenharia, computagdo, analise e de-
senvolvimento de sistemas, sistemas de informacao,
estatistica, matematica, fisica, quimica, oceanografia,
biologia e afins. O segundo grupo engloba alunos dos
demais cursos de graduacdo de nivel superior. Das
mil bolsas, 70% serdo destinadas ao primeiro grupo e
30% ao segundo grupo.

Os beneficiados diretos sao estudantes ndo portado-
res de diploma de curso superior, cuja renda familiar
mensal per capita ndo excede o valor de um saldrio
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(Foto: Secti)

minimo e meio. O Prouni-PE também destina vagas
para professores do Ensino Fundamental ou Médio
em exercicio da docéncia, pessoas com deficiéncia e
mulheres em situacao de vulnerabilidade socioeco-
némica ou vitimas de violéncia doméstica e familiar,
matriculadas nas IES integrantes do programa.

Outro programa inovador e pioneiro é o Forma.Al.
Trata-se da maior politica publica de formacdo de
pessoas para as habilidades de futuro da histéria de
Pernambuco, estruturado para acompanhar a alta
demanda por profissionais nas areas de Ciéncia, Tec-
nologia, Engenharias, Matematica e Computacao. Até
2022, serao beneficiados, diretamente, mais de 10 mil
pernambucanos e pernambucanas, entre estudantes
técnicos do ensino médio, de graduacao e de pos-gra-
duacao, professores de ensino técnico e superior, em-
preendedores, trabalhadores do setor privado e ser-
vidores, empregados publicos e militares do Governo
e Prefeituras pernambucanas.

Os projetos ainda alcancarao, indiretamente, outras
42 mil pessoas, totalizando um investimento de RS
8,12 milhdes. O Forma.Al é composto por sete proje-
tos: Programa de Residéncias Tecnoldgicas (Resitec),
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Lancamento do FORMA.AI no Palacio do Ca'mpo das Princesas.

Programa de Extensao Tecnoldgica (PET), PET Social
Code, Negdcios 4.0, Programa.Al, PROUNI-Stricto e
INOV.EDU, todos desenvolvidos para atender as ne-
cessidades especificas de cada pUblico-alvo. Também
sdo decisivos para reduzir a evasao de profissionais
pernambucanos qualificados, garantindo competitivi-
dade as diversas cadeias produtivas locais.

E um programa "vivo" de qualificacdo, que serd abas-
tecido permanentemente de novos projetos, sempre
atentos as necessidades dos setores produtivos. Pen-
sar em um programa estatico, voltado para um Unico
publico-alvo, tornaria o Forma.Al obsoleto em menos
de um ano. Por isso, a grande inovacgao foi estruturar
uma plataforma, com projetos especificos, mas plena-
mente adaptaveis as novas necessidades, que amplia
a sinergia entre Academia e setores produtivos, e oti-
miza toda a expertise da Secti e de suas instituicoes
vinculadas.

No segundo eixo, de Novas Tecnologias e Competiti-
vidade, o programa Locus da Inovagado credenciou 15
Ambientes de Inovacao, em 9 das 12 regides de de-
senvolvimento do Estado. O Lécus da Inovacao é mais
um programa pioneiro, voltado ao fomento de solu-
coes, fortalecimento dos Arranjos Produtivos Locais

(APLs), desenvolvimento de novos negdcios e gera-
¢cdo de oportunidades em Pernambuco por inteiro.
Seréo investidos, ao todo, RS 1,5 milhao, via Facepe.
Novamente, o grande diferencial é a integracao entre
academia e setores produtivos, que apresentaram
propostas de maneira consorciada para atender a de-
manda das vocagdes econdmicas regionais.

Avancando para o eixo Inovacao e Criatividade, dois
programas se destacam. O Espacos 4.0 e o PréStar-
tups. O primeiro fard com que Pernambuco conte com
22 novos Centros de Inovacgao, que serao implemen-
tados em todas as regides de desenvolvimento do
Estado até o final de 2021. Escolas Técnicas Estadu-
ais (ETEs), Escolas de Referéncia em Ensino Médio
(EREMS) e Centros Tecnoldgicos pernambucanos re-
ceberdo laboratérios com tecnologias portadoras de
futuro, inteiramente conectados com a producao e di-
fusdo de conhecimentos em Desenvolvimento de Ga-
mes, Manufatura Avancada, Cultura Maker, Economia
Criativa, Economia Circular, Negdcios 4.0, Inteligéncia
Artificial e Ciéncia de Dados. Um investimento total de
RS 7,85 milhdes.

Os Espacos 4.0 sao a materializacdo do processo de
interiorizacdo da CT&l, impulsionando a formacao
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Lancamento

profissional nas habilidades de futuro e consolidando
Ambientes de Inovacao em Pernambuco por inteiro,
do Sertdo ao Cais. Cada regido de desenvolvimento
contara com dois Centros de Inovagao, que funciona-
rao como conexoes entre a sala de aula, a academia e
0s setores produtivos.

Pernambuco vai ter mais Centros de Inovagao em seu
territorio que o estado de S3o Paulo. Serdo pontos
de convergéncia para estudantes, professores, pes-
quisadores e empresas produzirem Inovagao juntos,
desenvolvendo novas solugdes e tecnologias para
ampliar a competitividade das atividades econdmicas
locais, gerando mais oportunidades de empreende-
dorismo, emprego e renda. Os usudrios vao contar
com toda infraestrutura necessaria para aprender co-
locando a m3o na massa, resolvendo desafios reais
da sociedade e dos setores produtivos, construindo
soluces e trocando experiéncias, estimulando a cria-
tividade, com inclusdo e entusiasmo.

Os Espagos 4.0 ainda tém como meta apoiar a melho-
ria da qualidade da Educacao publica de Pernambuco.
Estabelecem como politica de Estado a insercdo das
habilidades de futuro na grade curricular das escolas
estaduais. E contribuirdo para o aumento da profici-
éncia em Matemadtica e para expansao das matriculas
em cursos de Ensino Superior de Ciéncia, Tecnologia,
Engenharias, Artes, Matematica e Computagao.

Os Centros de Inovacao serdao implementados nas ci-
dades de Araripina, Bonito, Carpina, Garanhuns, Goia-
na, Gravatd, Joaquim Nabuco, Paulista, Petrolandia,
Santa Maria da Boa Vista, Sdo José do Egito, Arco-

verde, Carnaiba, Caruaru, Floresta, Lajedo, Ouricuri,
Palmares, Paudalho, Petrolina, Salgueiro e Surubim.

Cada laboratério do programa Espacos 4.0 contara
com: impressora 3D de pequeno porte, impressora 3D
de médio porte; desktops avancados e notebooks ga-
mers; kit de ferramentas; miniretifica; kit de sensores
Arduino; scanner 3D; kit RFID Arduino; lupa eletrdni-
ca; mesa digitalizadora; arco de serra fixo; perfurador;
caneta 3D; parafusadeira/furadeira; estacao de sol-
dadora; kit Raspberry; cameras; multimetro digital;
kits de Comunicacao Lora; serra tico-tico; cortadora a
Laser; e Equipamentos de Protecao Individual (EPIs).

O PréStartups é um novo programa de apoio para to-
das as etapas dos ciclos de vida das empresas de base
tecnologica do Estado, de todas as regides e segmen-
tos econdmicos. Serd estratégico para estimular o
surgimento e desenvolvimento de novas startups e
funcionard como um vetor de conexao entre startups,
setores produtivos e o Poder Publico.

Dentro do Plano de Retomada, serdo destinados RS
5.1 milhdes de recursos oriundos do Fundo Inovar,
aplicados como subvengao econdmica para o desen-
volvimento de Minimos Produtos Viaveis (MVP) e de
produtos de inovacdo. E como linha exclusiva de cré-
dito para producao em escala. Para ganhar mercado e
ainda mais clientes, a Gltima fase do programa oferece
uma nova subvencao, na forma de Bonus Tecnoldgico.

O PréStartups é decisivo para transformar empresas
de base tecnoldgica em mabilizadoras de Inovacao
nos setores produtivos e dentro do Governo do Esta-
do. Esta estruturado em trés linhas de atuagado: Ope-
racdo, Aceleracdo e Bonus Tecnoldgico.

(Foto: Secti)

Lancamento do programa Pro-Startups



E uma politica publica desenvolvida para preencher
diferentes lacunas e contribuir para solucdo das
principais dificuldades vivenciadas pelas startups
pernambucanas. Também garantird ampla conexao
com as instituigdes produtoras de ciéncia, tecnologia
e inovacao e os ambientes de inovagao.

A primeira iniciativa, de Operacao, contara com apor-
tes do Fundo Inovar na ordem de RS 2 milhdes, como
subvengdo econdmica, e ird contemplar Startups
e Ambientes de Inovacao (aliancas estratégicas de
apoio a Inovacao, Parques Tecnoldégicos, Centros de
Inovacdo, Pré-incubadoras, Incubadoras e Acelera-
doras).

O PréStartups Operagao funciona como um cam-
peonato com fases eliminatérias: a cada rodada, as
melhores empresas de determinado eixo tematico
passam de fase e recebem os recursos do Governo
do Estado. Os eixos sdo Agritech, Govtech, Indus-
tria e Saude. Os melhores projetos sdo contempla-
dos com recursos por cada etapa vencida. No final,
a startup vencedora pode receber até RS 95 mil e o
ambiente de inovacdo até RS 90 mil, caso emplaque
trés Startups vencedoras. Um investimento total de
RS 2 milhdes.

Ja o ProStartups Aceleragao, segunda agao do pro-
grama, € uma modalidade de crédito com prazo de
pagamento de 60 meses, sendo 12 meses de ca-
réncia. E voltada para startups que estdo buscando
tracionar seu negocio, ou seja, aumentar a oferta de
produto e servico tecnoldgico para abocanhar uma
fatia maior do mercado através de um portfélio mais
amplo que permite maior faturamento e lucro. No-
vamente, serdo quatro eixos estratégicos (Agritech,
Govtech, IndUstria e Salde) e cada startup podera
captar até RS 200 mil, em um valor global disponibi-
lizado de RS 1milhdo.

Por fim, o PréStartups Bonus Tecnoldgico, que
ja destinou RS 600 mil em 2021, tem previsdo de
aportar mais RS 1,5 milhdo para apoiar as startups
a ganharem novos clientes micro, pequenas e mé-
dias empresas, que estao conduzindo Inovagao e
Transformagao Digital em seus negocios. Poderao
ser alcancadas até 60 startups. Os projetos podem
receber entre RS 20 mil e RS 50 mil, de acordo com o

(Foto: Secti)

Lancamento do programa Locus da inovagao

eixo tematico. Assim, o Governo incorpora o risco da
contratagao de inovagao, permitindo que as micros,
pequenas e médias empresas inovem, ao passo que
as startups captem clientes que terdo a contratagao
subsidiada.

Novos programas ganham forma, diariamente, sem-
pre orientados por levar CTl do Sertdo ao Cais de
Pernambuco. E, em uma iniciativa estruturadora, até
o inicio de dezembro, acontece a 22 Edicdo da Cara-
vana da Inovacado. O evento tem o objetivo de mobili-
zar a populagao pernambucana, empresas dos mais
variados setores produtivos e as instituigées do Sis-
tema Pernambucano de Inovacdo (SPIn), para a dis-
cussao e construgdo da nova Estratégia de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao para Pernambuco (ECT&I-PE),
para o periodo de 2023 a 2027. O documento é fun-
damental para definir os eixos estratégicos e as li-
nhas de agdes que subsidiam os programas de CT&l
que vao contribuir diretamente para o desenvolvi-
mento socioecondmico de Pernambuco.

E a Caravana deu seu pontapé em um momento
histérico: durante a primeira edicdo da historia da
Campus Party no interior de Pernambuco. O maior
evento de tecnologia do mundo aconteceu no final
de outubro em Petrolina, Sertdao do Sao Francisco.
Ter o polo de desenvolvimento sertanejo como palco
desta nova edicdo é estratégico como iniciativa de in-
teriorizacdo da Inovacao para estudantes, academia,
sociedade civil e setores produtivos pernambucanos.
Além de promover uma conexdo direta entre micro-
empreendedores e pequenos negocios localizados



fora da Regido Metropolitana do Recife ao que ha de
mais novo em solugdes inovadoras para transformar
o mundo.

Nas Ultimas duas décadas, a Campus Party tem sido
catalisadora da criagao de uma comunidade digital
e de um ambiente de integracdo capaz de formar
um ecossistema soélido de desenvolvimento social,
econdmico, inovador, cientifico e cultural no mundo
digital. O evento promove a conexdo de talentos, ins-
tituicbes, empresas, universidades e comunidades
através da tecnologia com o propdsito de criar, jun-
tos, um futuro melhor e mais sustentavel para todos.
As contribuicbes também estdo sendo promovidas
em formato virtual, através de uma plataforma on-
-line, no endereco eletrénico https://www.caravana.
pe.gov.br/ para que todos os pernambucanos pos-
sam colaborar e participar das atividades e debates.
Dessa forma, a Secti fortalece as acdes do governo
digital e oferece a populacdo diferentes mecanismos
de acesso, ampliando a participacdo na construgao
da ECT&I-PE, contemplando a diversidade social, es-
trutural e territorial de Pernambuco.

Uma série de acdes de Inovagdo Social, Governa-
mental e de ampliacao da transformacdo digital e
competitividade dos setores produtivos estdao em
fase final de formatacdo. O futuro de Pernambuco
ganha forma hoje, com o olhar voltado para todo o
seu territério. Esse é o caminho para o desenvolvi-
mento genuino e consolidado.

Lucas Ramos
Secretdrio de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo

do Estado de Pernambuco
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A interiorizacdo d

fortalecimento dos Territorios

Inovadores

Luciana Tavora
Pesquisadora Titular da Fundag¢do Joaquim Nabuco

Ex-Diretora de Politicas de C,T&l e Competitividade de Pernambuco

Coordenadora do ProAPL 2015-2017

A partir do ano 2015, motivada pela necessidade de
preparar o Estado para o enfrentamento das trans-
formagdes em curso no mundo, como a difusdo das
tecnologias digitais, bem como os desafios da susten-
tabilidade, a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Ino-
vacdo (SECTI) deu inicio a elaboragdo da Estratégia
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo para Pernambuco
(ECT&I-PE) 2017-2022. Alinhada aos documentos de
referéncia na area de CT&l, a ECT&I foi instituida por
meio do Decreto n° 45.314 de 17 de novembro de 2017
e tornou-se um documento de referéncia para acoes
de CT&l do Estado.

A Figura 1 mostra a ECT&I-PE e seus eixos centrais.
Um ponto de destague no documento é a questao da
interiorizacdo dos investimentos e competéncias para
promover o desenvolvimento equilibrado ao longo do
territério Estadual. Além disso, aponta a necessidade
de considerar a diversidade da estrutura produtiva
para elaboracao de realizacao de agdes que promo-
vam o desenvolvimento dos Territérios Inovadores,
que sao assim definidos:
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Territorios Inovadores sao regides dentro da diversi-
dade territorial estadual onde se encontram conjun-
to de atores de um sistema de inovagao capaz de se
articular para a promogao do conhecimento e da ino-
vacdo naquele territorio. Esses territérios, podem ter
foco em determinadas atividades econémicas da base
produtiva local ou estarem relacionados a solugdo de
desafios locais, ligados, por exemplo, 3 qualidade de
vida e as transformacdes sociais (ECT&I, 2017).

Diversas acdes foram executadas para o estimulo
e/ou fortalecimento dos Territérios Inovadores por
meio do Programa de Producdo e Difusao de Inova-
¢oes para o Aumento da Competitividade dos Arranjos
Produtivos Locais (ProAPL). Coordenado pela SECTl e
executado pelo Instituto de Tecnologia de Pernambu-
co, o ProAPL foi viabilizado por meio de um contrato
de empréstimo firmado entre o Governo de Pernam-
buco e o Banco Interamericano de Desenvolvimento
(BID) e contou com o apoio de parceiros como SE-
BRAE, FIEPE e 0 ITEP.




Figura 1: O documento da ECT&I-PE e seus Eixos Centrais|

Desenvolvimento de

ESTRATEGIA entos ¢ Ciaividage

de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao 0’
para Pernambuco 3
2017-2022

Umma politica para um nova tempa:
Transtormarso socisl, uslidads de vids e prospendade

CT&I como valores
para transformacao
social, elevacao de
gualidade de vida,
competitividade e
prosperidade

Cooperagso e transterén®™
de conheciment®

Fonte: SECTI, 2017

Embora tenha iniciado em 2011, com prazo de encerramento em dezembro de 2015, foi durante a gestdo da
Secretdaria Lucia Melo (2015-2018) que houve a execucdo do empréstimo, apds um aditivo de prazo para o Pro-
grama, que passou a vigorar até dezembro de 2017. O ProAPL permitiu a implementacdo de a¢des voltadas ao
aumento da competitividade em municipios localizados em quatro Arranjos Produtivos Locais (APLs) selecio-
nados: Confecgao, Laticinios, Vitivinicultura e Gesso.
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Foram investidos RS 16,1 milhdes com destaques para as seguintes acoes:
Elaboragao de Planos de Melhoria da Competitividade;

Criacao de Comités Gestores Locais;
+ Aquisicdes de equipamentos;

Missdes Empresariais Nacionais e Internacionais.

Planos de Melhoria da Competitividade

Para a elaboragdo e sucesso de uma politica de de-
senvolvimento baseada em inovagdo, € necessario
um conhecimento profundo das potencialidades terri-
toriais e suas demandas. Nesse sentido, foram elabo-
rados Planos de Melhoria da Competitividade (PMC),
que constituiram importantes documentos norteado-
res para as agoes executadas. A elaboracao de cada
PMC ocorreu por meio de uma abordagem participa-
tiva que promoveu reunides de sensibilizacao, entre-
vistas e semindrios para a elaboragdo do diagndstico
e do cendrio estratégico de cada APL.

R e i
Comité Gestor de Laticinios

Comité Gestor do Gesso
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Comités Gestores Locais

Foram criados 4 Comités Gestores Locais (CGL), um
para cada APL de atuagdo, compostos por empre-
sarios, representantes de associacdes empresariais
e entidades puUblicas e privadas com a finalidade de
elaboracdo de propostas, validacao dos investimen-
tos propostos nos PMC, bem como estimular a gover-
nanca Local.

Comité Gestor da Confecgdo -,




Aquisicdes de equipamentos

Diversos equipamentos foram adquiridos com o objetivo de proporcionar o aumento da competitividade dos

APL. Dentre as aquisi¢des realizadas, pode-se destacar:

+  Mesade Risco e Corte Automatizados;
Equipamentos para conectividade;

Equipamentos para Laboratérios do Instituto Tecnoldgico de Pernambuco (ITEP).

Mesa de Risco e Corte Automatizados

O investimento de RS 1.449.000,00, para aquisicdo
do equipamento de Risco e Corte automatizados para
o APL de Confeccdes foi um dos destaques do Pro-
grama. Com o objetivo proporcionar aos empresa-
rios a melhoria da qualidade dos produtos, aumento
da escala de producdo, padronizagao das pecas e a
reducdo de perdas de tecido, a aquisicao do equipa-
mento representou um estimulo ao empreendedoris-
mo, competitividade e sustentabilidade das empresas
locais. Ainiciativa representou também, uma inovacao
para a gestado publica, pois o equipamento foi adquiri-
do pelo Estado e cedido para a Associagao Empresa-
rial de Santa Cruz do Capibaribe (ASCAP) por meio de
uma Chamada Publica.

Para avaliar os resultados obtidos com a implantagao
do equipamento e a prestagao dos servigos pela AS-
CAP, foram realizadas entrevistas semiestruturadas
com gestores e diretores da Associacdo, no més de
outubro de 2021. Os principais resultados estao apre-
sentados no Infografico a seguir:

Risco e Corte Automatizados
em Numeros

Investimento
RS 1.449.000,00

Niamero de Cortes por Ang

1117

L |
] I

2 Dlabarscio prépria b parts de deslon elitido junls i
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< Empresas atendidas (de jan/2019
& out/2021): 139

111%

¢ Jalecos produzides durante a

. 2521 pandemia: + de 70.000

Nimero total de cortes (de
jans2019 & sur/2021): 2. 276

% de aoments de asscciados
apds aquisicio do equipamento:
quase 30%

Mascaras produzidas durante a

pandemia: + de 600,000
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De acordo com o aneiro t da ASCAP, Josivan Ramos,
139 empresas utilizaram os servigos de risco e corte
automatizados durante o periodo de aneiro de 2019
até outubros de 2021, totalizando 2.276 cortes no pe-
riodo. Segundo Josivan, essas empresas nao teriam
acesso a tecnologia, caso nao fosse disponibilizada na
Associacao, pois poucas empresas possuem o equi-
pamento. Em Santa Cruz do Capibaribe, por exemplo,
apenas duas empresas possuem equipamentos se-
melhantes.

Em relacdo aos beneficios obtidos para a ASCAP, foi
apontado que a Associagao possui atualmente 190
associados e desse total, 40 foram atraidos a partir
da implantacao do equipamento de risco e corte, uma
elevagao de quase 30% no numero de Associados.

Mesmo com o fechamento do comércio devido a Pan-
demia de Covid-19, a ASCAP manteve sua atuacao,
fabricando mascaras e jalecos para a populagdo e
profissionais da salde, tendo as operacdes paralisa-
das apenas nos meses de maio e junho de 2020. O
equipamento de risco e corte automatizado foi decisi-
Vo para a fabricacdo, em um curto periodo tempo, de
mais de 600.000 mascaras e de 70.000 jalecos, o que
demonstrou uma capacidade de resposta a alta de-
manda por equipamentos de protecao individual (EPI),
0 que contribuiu também, para a manutencao de em-
pregos na regido. Com o projeto Mascara para Todos,
por exemplo, uma iniciativa do Governo do Estado
para apoiar empresas do Polo de confecgdes durante
a pandemia, houve o credenciamento de cerca de 100
micro e pequenas empresas do Polo de Confeccoes
que atuaram como fornecedoras de mascaras. Se-
gundo informacgdes do Nucleo Gestor da Cadeia Téxtil
e de Confeccdes (NTCPE), essas empresas respon-
dem por mais de 2 mil empregos diretos na regiao.

Em relacdo a avaliacdo do modelo inovador adotado
pela SECTI, de aquisicdo do equipamento e selecao
de entidade gestora por meio de Chamada Publica,
os entrevistados se mostraram muito satisfeitos, pois
consideram que a sele¢do proporcionou uma escolha
justa, dado que a ASCAP esta localizada no municipio
onde se concentra o maior nUmero de empresarios da
confecgao da regido do Polo de Confecgbes do Agres-
te Pernambucano. Além disso, a Associacdo nao teria
condicdes financeiras de adquirir com recursos pro-
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Visita do Governador Paulo Camara 3 ASCAP

prios o equipamento para a oferta dos servigos con-
forme vem ocorrendo.

Em relacdo a aquisicdo do equipamento, os gestores
consideram que foi extremamente importante pois,
segundo eles, a iniciativa vem contribuindo muito
para melhoria dos produtos confeccionados na re-
gido, aumentando a competitividade das empresas.
De acordo com Cintia Valéria, gestora da ASCAP no
periodo da aquisicdo e implantacdo do equipamen-
to, “os beneficios sdo para todos. Para a ASCAP, que
ganhou visibilidade divulgando o servico (além de ter
mudado sua sede para um espaco Cinco vezes maior
para abrigar o equipamento), e para 0s empresarios
que desejavam acessar um equipamento de alto nivel.
Como o é cobrado um preco de custo pelo servico, o
acesso é para todos, s6 ndo usa quem nao quer.”

As informacoes obtidas com as entrevistas, mostra-
ram o efeito positivo da politica, que deve ser mantida
e até ampliada para que continue beneficiando as em-
presas e gerando emprego e renda para a regiao do
Polo de Confeccdes do Agreste.




Equipamento de Risco e Corte em operagao

Equipamentos para Conectividade

Para criar condi¢des de acelerar a inovagao e a com-
petitividade econ6mica a partir da conectividade no
Estado, foram realizados investimentos com recursos
do ProAPL no valor RS 6.841.161,73 para inicio do pro-
jeto da Rede Pernambucana de Pesquisa e Educagao
(REPEPE), rede digital 6ptica de alta performance,
com velocidade de 1GB/s a 10 GB/s. O investimento
viabilizou a construcao do Backbone Optico da Rede
com 1175 km, interligando 20 municipios distribuidos
ao longo do estado. A rede digital dptica corta 10 das
12 Regides de Desenvolvimento e tem o potencial de
alcancar 407 entidades de pesquisa, educacdo e sal-
de, além dos arranjos produtivos locais (APLs), con-
forme apresentado na Figura 2.

A REPEPE foi instituida como politica publica pelo De-
creto Estadual n° 44.711, de 11 de julho de 2017 e por
meio de parcerias publico-privadas voluntarias, prevé
o compartilhamento e a integragao da infraestrutura,
0 que favorece a atracdo de provedores e expansao
da rede, contribuindo para o desenvolvimento cienti-
fico, econémico, social e territorial no estado de Per-
nambuco.

Figura 2: 1 Ciclo da Rede Pernambucana de Ensino e Pesquisa
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Atualmente o backbone estd com 2.638 Km de rede
digital dptica e com 67 instituicdes conectadas, sendo
35 em Recife e 32 no interior. Com um novo investi-
mento no valor de mais de RS 190 mil, obtido por meio
de um convénio firmado entre a Secretaria Estadual
de Educacao e Esportes (SEE) e o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), a rede, em Re-
cife, serd ampliada em 51,5 Km, levando conectividade
a 41 novos pontos (37 escolas estaduais, sede da Se-
cretaria Estadual de Educacao e Esportes (SEE), Par-
qtel, Espaco Ciéncia e Agéncia Estadual de Tecnologia
da Informacao).

Equipamentos para o ITEP

Equipamentos para Laboratoérios do Instituto Tecno-
logico de Pernambuco (ITEP) e Centro Tecnolégico
de Laticinios do Agreste

Para ampliacdo da capacidade de analise de confor-
midade dos produtos gerados no APL de Laticinios
e de vitivinicultura, foram adquiridos equipamentos
para os laboratérios de quimica aplicada e tecnolo-
gias ambientais (LQA e LABTAM), para o laboratério
de agrotdxicos e contaminantes (LABTOX) do ITEP/
0S e para o laboratério do Centro Tecnolégico Insti-
tuto de Laticinios do Agreste (CT Laticinios), em Ga-
ranhuns.

Miss6es Empresariais Internacionais

As missdes empresariais internacionais tiveram como
principal objetivo, analisar modelos de governancga e
de valorizacao de produtos oriundos de APL em Por-
tugal e na Franca e a insercdo desses produtos em
mercados regionais, nacionais e internacionais.

Missao ao Norte de Portugal

Voltada ao APL de Confecgdes, ocorreu durante o pe- S i
riodo de 20 a 24/11/2017 na regido da cidade do Porto. e FAEE S Salsa
A Comitiva pernambucana contou com 8 participantes // 'r' M INOUST RIS
dentre eles, membros do CGL de Confecgdes e repre- 5 ,
. ) L Eﬂ Polopique
sentantes de instituicdes do Sistema Pernambucano
de Inovacado. A programacao incluiu encontros e visi- e, Mol

tas técnicas a empresas e instituicdes localizadas na

regido da cidade do Porto. MADE IN

Empresas e Instituicdes visitadas na Missao
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Missao ao Sul da Franca

Voltada ao APL de Laticinios, ocorreu durante o pe-
riodo de 18 a 25 de novembro de 2017 na Regido de
Occitanie. A comitiva contou com 12 participantes
(produtores de leite e queijo coalho, representantes
de associacao, cooperativa, sindicato, pesquisadores
e gestores de programas relacionados ao setor de
laticinios), todos integrantes CGL ou beneficidrios do
ProAPL.

A experiéncia obtida com a coordenacdo do ProAPL
mostrou a importancia do conhecimento das especi-
ficidades locais para elaboragdo de uma politica de
interiorizagcdo baseada no fortalecimento dos Territo6-
rios Inovadores. Vale destacar que algo também fun-
damental é a avaliagdo dos resultados da politica e
seus impactos, que permite aprimora-la no sentido de
buscar cada vez mais o desenvolvimento equilibrado
e acima de tudo, o bem-estar das pessoas.

Luciana Tévora

Pesquisadora Titular da Fundag¢ao Joaquim Nabuco
Ex-Diretora de Politicas de C,T&l e Competitividade
de Pernambuco

Coordenadora do ProAPL 2015-2017
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Introducao

0 século XXI, conhecido como o século do conheci-
mento, tem apresentado avancgos cientificos e tec-
noldgicos muito rdpidos e impressionantes como a
demonstracao em 2016 das ondas gravitacionais, a
fotografia de um buraco negro em 2019, aterrisagem
de veiculos controlados no planeta Marte e passeios
orbitais em torno Terra, em cdpsulas sem piloto con-
troladas remotamente, neste ano de 2021. Tudo isso
gracas as chamadas tecnologias e inovacodes disrup-
tivas, pois rompem com as formas existentes de pen-
Sar, agir e interagir com as pessoas e com o mundo.
Varias delas tém se tornado conhecidas ndo s6 dos
cientistas, mas também do publico em geral. Todos
ja ouviram falar em computagao em nuvens, internet
das coisas, big data, drones, cripto-moedas (block-
chain), indUstria 4.0, entre outras.

Estes avancos tém com pilar o desenvolvimento da
ciéncia, da tecnologia e da inovacgao. Priorizar e des-
tinar recursos robustos e perenes para este tripé é
fundamental para garantir o desenvolvimento das
nacdes modernas e competitivas, capazes de gerar
riqueza e qualidade de vida para sua populagao. Fi-
nanciar a pesquisa cientifica no Brasil é essencial
para colocar o Pais entre estas nagdes desenvolvi-
das do século do conhecimento.
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Contexto mundial e nacional

A humanidade sempre foi movida por demandas e
necessidades do ser humano. Estas demandas e
necessidades ndao mudam muito ao longo do tempo:
infraestrutura, energia, alimentos, comunicacao e
mobilidade. O que tem mudado - radicalmente - é a
tecnologia bem como a inovacao por traz da oferta
das solucdes que atendem estas demandas da so-
ciedade. Isso fica claro no registro das revolucoes
industriais mostrado na figura 1. Chegamos, neste
século, 3 quarta revolugdo industrial onde as ma-
quinas inteligentes e autdbnomas fazem as atividades
bragais, utilizando a inteligéncia artificial e a internet
das coisas, com mais rapidez e precisao do que o ser
humano, além de ja serem capazes de comunicar en-
tre si - como é caso do robd que pousou em Marte.




Mechanization,
water power, steam
power

Mass production,
assembly line,
electricity

Computer and
automation

Cyber Physical
Systems

Figura 1: Avanco das tecnologias para atendimento das demandas humanas

Até meados do século passado, a forca de uma nacao
era definida basicamente por seu territorio e suas ar-
mas. A partir da segunda guerra mundial, no entanto,
com a recuperacao dos dois paises mais arrasados
durante o conflito, Japao e Alemanha (hoje potencias
mundiais), p6de-se constatar que a forca das nacoes
vem - cada vez mais - se baseando em dois pilares: a
educacao de sua populagado e o0 avango da sua cién-
cia, tecnologia e inovagao - CT&l.

Baseada em uma educagao de qualidade, essa cor-
rida pela melhor tecnologia ou a mais atraente ino-
vacdo é a grande competicdo entre as nacdes que
buscam oferecer o melhor, mais conveniente e atra-
tivo produto ou solucao. E preciso mencionar que
trés fatores também sdo importantes como suporte
aos pilares mencionados: o tamanho da populagao,
a diversidade da economia e a disponibilidade de re-
cursos naturais. Uma populagao numerosa gera de-
mandas e necessidades e cria oportunidades para o
desenvolvimento econdmico. E importante para os
paises diversificarem suas economias, paises com
economias baseadas em uma Unica producdo nao
prosperam por depender fortemente de importa-

¢coes. Um territério com fartos recursos naturais e
biodiversidade é um fator importante para diversifi-
car a economia e gerar riqueza. O Brasil estd entre
0s paises que retnem excelentes condicdes para
se tornar uma grande nagao como economia forte e
diversificada, grande area territorial (recursos natu-
rais) e populacao expressiva (alta demanda) veja na
figura 2.
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Figura 2: Caracteristicas que definem a for¢a das nagées - destaque para os BRICS

Mais uma importante caracteristica que favorece o
Brasil nesta metade inicial do século XXI é o chama-
do bénus populacional. A figura 3 mostra a distribui-
cdo da populacao brasileira por faixa etaria e género
em dois momentos. Até o final do século passado
(barras em cores mais fortes) o Pais tinha a maio-
ria de sua populacao na faixa etdria de zero a vinte
quatro anos (retdngulo vermelho). Isso significou um
periodo de investimentos na formacdo das pessoas e
na sua forga de trabalho.

A partir do inicio e até meados deste século teremos
a maioria da populacao na faixa etdria entre 25 e 64
anos (barras com cores mais fracas) - ou seja - no
pico da sua forca de trabalho (retdngulo verde). O
Pais precisa aproveitar este bénus populacional para
crescer, desenvolver e gerar riqueza e oportunidade
de trabalho para sua populacdo. Para fazer isso é
necessario assegurar recursos perenes e robustos
para educacdo e CT&I. Neste aspecto o Pais tem fa-
Lhado por décadas. Caso nao faca o dever de casa,
na segunda metade do século a populacgdo sera - na
maioria - de idosos. O Brasil serd um pais velho e po-
bre.

Fica entdo a pergunta: o que falta ao Brasil para se
tornar uma nagdo de primeiro mundo? Como sera
mostrado a seguir, faltam exatamente os investimen-
tos adequados em educacao e CT&l, e que estes pi-
lares sejam prioridades nas politicas publicas. Assim
o financiamento da pesquisa cientifica e tecnoldgica
tem um papel crucial na construcao do desenvolvi-
mento baseado em conhecimento.
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Figura 3: Bonus populacional no Brasil

O Financiamento da Pesquisa

0 histérico dos investimentos em pesquisa destaca-
dos neste artigo remonta o pds- guerra com foco nos
ja mencionados paises da Alemanha, Japao e outros.
Na década de 70 a Coreia do Sul, seguindo o exemplo
do Japao, implementou sua politica focada na educa-
cdo e na CT&I. Tinha, na mencionada década, indica-
dores sociais e econémicos inferiores aos do Brasil
como mostra figura 4. Ambos tinham PIB per capita
da ordem de USS 1.000,00. Hoje a Coreia do Sul, mes-
mo sendo um pais de pouco territério e populacdo pe-
quena, € uma grande nac¢do. Seu PIB per capta estd
em torno de USS 32.000,00 ao passo que no Brasil
o valor, que ja esteve no patamar de USS 13.000,00,
hoje estd pouco abaixo de US$ 9.000,00. Analisan-
do o caso da Coreia constata-se que, exatamente, no
inicio dos anos 1970 o pais decidiu investir fortemen-
te em educagao e CT&l. Como resultado, atualmente
oitenta por cento dos jovens coreanos chegam a uni-
versidade e tém educacdo fundamental e média de
alta qualidade comprovada nos testes mundiais que

participam, como o Teste Pisa. Estdo entre os 10 me-
Lhores colocados enquanto o Brasil estd na 572 posi-
¢do num ranking de 76 paises. Da mesma forma, no
que diz respeito a CT&l, a Coreia hoje investe em torno
de 4% de seu PIB enquanto o Brasil investe em torno
de1%. E por isso que todos os brasileiros hoje tém ou
conhecem alguém que é proprietario de um produto
coreano.

Como decorréncia destes corretos e devidos investi-
mentos a Coreia ja entrou neste século como uma na-
¢ao plenamente desenvolvida, mesmo nao tendo uma
grande populacdao e nem muitos recursos naturais
(territorio reduzido). Estas caréncias foram compen-
sadas com a robustez e estabilidade dos investimen-
tos em educacao e CT&l. Hoje todos os indicadores
académicos, econdmicos e sociais da Coreia do Sul
superam os do Brasil.
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Figura 4: Renda per capita do Brasil (verde) e da Coreia (vermelho) ao longo dos ano

A China é outro exemplo importante por ser um dos
paises que compde os BRICS. Seguindo, da mesma
forma, os exemplos dos vizinhos Japao e Coreia ini-
ciou, nos anos 90, forte politica de educacdo e CT&l.
Verifica-se na figura 5 que no inicio deste século o in-
vestimento em CT&I da China (0,8%), em percentual
do PIB, era menor do que o do Brasil (1,0%). Porém,
enquanto o Brasil se mantém em torno de 1,0%, a
China ja beira os 2,0%, lembrando ainda que o PIB da
China é quase setes vezes maior que o PIB do Brasil.
A maioria dos paises desenvolvidos tém investido for-
temente em CT&I para se tornarem mais competitivos
nesse contexto como mostra a figura 5.

Os governos que se sucedem no Brasil tém afirma-
do que, nas crises, N30 existem recursos para investir
em CT&l, pois tém outras prioridades urgentes. Ledo
engano. E exatamente nas crises que se deve inves-
tir mais em CT&l pois estes investimentos é que vao

gerar competitividade, inovagao e riqueza com conse-
quente melhoria da qualidade de vida no pais. A figura
5 também mostra que esta foi a decisdo correta to-
mada por varios paises no momento da grande crise
econdmica de 2008. Enquanto os paises mostrados
(@ menos do Japao que no entanto ja investe perto
de 3,5%) aumentaram os percentuais investidos em
CT&l, o Brasil manteve o mesmo percentual.
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A Perspectiva do Financiamento no Brasil

O lado bom da histdria ¢ o fato de que o Brasil cons-
truiu ao longo do tempo um Sistema Nacional de CT&lI
bastante completo e organizado como mostra a figura
6. No nivel Federal as defini¢des de politicas de CT&lI
ficam a cargo principalmente dos Ministérios da Ci-
éncia, Tecnologia e Inovagdo - MCTI, da Educacao -
MEC e da Saude - MS. Ja os financiamentos ficam por
conta se suas agéncias de fomento: CNPq e FINEP do
MCTI e CAPES do MEC. O Ministério da Saude, que
faz fortes investimentos em pesquisa por meio de
seu Departamento de Ciéncia e Tecnologia - DECIT,
utiliza-se das agéncias de fomento publicas federal e
estaduais. Pode-se considerar ainda o Ministério da
Agricultura - MAPA também como parte do Sistema
por meio dos investimentos da EMBRAPA.

No nivel dos estados as politicas sdo definidas pelas
secretarias estaduais de CT&l e os financiamentos
sdo operacionalizados por meio das Fundagdes Esta-
duais de Amparo a Pesquisa - FAPs, com excecdo de
Roraima que é o Unico estado brasileiro que ainda ndo
tem sua FAP. No entanto, no decorrer da elaboracao
deste artigo, foi anunciada a Lei Estadual de criacdo
da FAP de Roraima - resultado de uma longa, porém
bem-sucedida luta pela sua criacdo. As FAPs se orga-
nizam no Conselho Nacional das Fundacées Estadu-
ais de Amparo a Pesquisa - CONFAP para facilitar a
articulacdo com as agéncias federais e internacionais.
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Figura 6: Sistema Nacional de CT&l

A partir da consolidacao do Marco Legal de CT&l
(Emenda Constitucional - EC n° 85/2015, Lei Fe-
deral de Inovacao - Lei n° 13.243/2016 e Decreto n°
8293/2018), o Sistema Nacional de CT&I conta com
incentivos e menos burocracia para interagir também
com a participagcao das empresas privadas no concei-
to de hélice triplice (articulacdo dos governos, empre-
sas e ICTs) como pode ser visto na figura 6.

0 elo fraco do Sistema é exatamente o financiamento
da pesquisa no Pais. O Brasil poderia - e ainda pode
- adotar a mesma receita que foi seguida por Japao,
Coreia e China.

Ja se demonstrou que, quando o Brasil investiu ade-
quadamente em CT&l, conseguiu resultados brilhan-
tes como o caso da producao de avides da EMBRAER,
o robusto agronegdcio que torna o Brasil o segundo
maior produtor de alimentos do mundo, em breve
serd o primeiro gracas a Embrapa e Universidades e,
para ficar em poucos exemplos, a exploragao de pe-
troleo em aguas profundas que tornou o Brasil au-
tossuficiente nesse combustivel. Da mesma forma,
gragas aos investimentos da CAPES, do CNPq e das
FAPs, o Brasil é o 13° pais produtor mundial de ciéncia
de qualidade. No entanto, na inovacdo o Pais amarga
a 64° posicao.

Para fazer avancar a inovacao no Brasil foi criado em
1969 o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cienti-
fico e Tecnolégico - FNDCT, por meio do Decreto-Lei
n° 719, com a finalidade de dar apoio financeiro aos
programas e projetos prioritarios de desenvolvimen-
to cientifico e tecnolégico. O FNDCT tem sido crucial
para a CT&I no Brasil, financiando importantes proje-
tos que trouxeram beneficios para a economia e para
a melhoria das condi¢des de vida da populacdo brasi-
leira. Porém, nos ultimos anos como mostra a figura 7
o FNDCT tem sido fortemente contingenciado (barras
vermelhas) para gerar superavit primario, chegando a
reter 90% do valor devido em 2020. A ndo liberagao
dos recursos do FNDCT descumpre a legislacao vi-
gente e prejudica a avango da CT&l no Brasil. A figura
7 apresenta também as reducdes significativas, nos
Ultimos anos, nos orcamentos da CAPES (barras ver-
des) e do CNPq (barras azuis). Sem os investimentos
necessarios em CT&I o Brasil ndo vai conseguir com-
petir na geracao de tecnologias disruptivas e avancar
0 necessario para atender as demandas e necessida-
des da sociedade brasileira, ficando permanentemen-
te dependente das grandes economias que fizeram o
dever de casa.
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Figura 7: Gréfico dos investimentos em CT&I no Brasil nos ultimos 20 anos

Na tentativa de superar este problema houve, em
2020, uma grande mobilizacao de instituicdes como
a Academia Brasileira de Ciéncias - ABC, a Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia - SBPC, o CON-
FAP, o Conselho Nacional de Secretarios de Ciéncia e
Tecnologia - CONSECT, a Associagao Nacional de Di-
rigentes das Instituicoes Federais de Educagao Supe-
rior - ANDIFES e liderancas da ciéncia brasileira para
sensibilizar os parlamentares que, entendendo a im-
portancia de investimentos robustos em CT&I, apro-
varam - por ampla maioria - no Senado e na Cadmara,
o PLn°135/2020 referente ao Fundo Nacional de Ci-
éncia e Tecnologia - FNDCT. Aprovado nas duas Casas
o projeto se tornou a Lei Complementar n° 177/2021.
Entre outras conquistas, a Lei estabelece como princi-
pal avango ndo permitir o contingenciamento do FN-
DCT. Vale ressaltar que este Fundo é a maior fonte de
recursos publicos para a CT&l no Brasil chegando a
valores anuais da ordem de 5 bilhdes de reais.

Contingenciar o FNDCT acarreta uma condicao de-
sastrosa para o pais pois reduz drasticamente os
recursos do CNPq e da FINEP, as principais fontes
federais de investimentos em CT&Il. Reter estes re-
Cursos no momento em que se busca superar as cri-
ses sanitaria, econdmica e social, assinala na direcdo
oposta ao que vem fazendo os paises desenvolvidos.

Dessa forma faltara recurso fundamental para apoiar
as universidades e centros de pesquisa, para manter
e expandir laboratérios e para fomentar projetos ino-
vadores, em particular em pequenas e médias empre-
sas, imprescindiveis para a geracdo de riqueza e de
empregos para o Brasil. Os recursos do FNDCT sao
também essenciais para dar continuidade a pesquisa
cientifica e seus desdobramentos no combate a pan-
demia do coronavirus e outras doengas como foi o
caso da chikungunya em passado recente. O FNDCT
€ também muito importante para as Fundacdes Esta-
duais de Amparo a3 Pesquisa ao financiar programas
do CNPg em parceria com as FAPs como é o caso dos
INCTs. As parcerias com as agéncias federais sdo cru-
ciais especialmente neste momento onde, com raras
e honrosas excecdes, as FAPs também tém perdido
recursos proprios ao longo dos Ultimos anos.

Apds todos os esforcos do Congresso Nacional, em
articulacdo com a comunidade cientifica, para pre-
servar o FNDCT e confirmando o total desprezo pela
CT&l, o governo federal, nos acréscimos do segundo
tempo em 07/10, indicou ao Congresso uma alteragao
no PLN 16 que confiscou 90% dos recursos do referi-
do PLN. Os recursos desviados sdo de origem no FN-
DCT e destinados, na sua quase totalidade, para pro-
gramas importantes do CNPg, como INCT, PRONEX,



PRONEM e PPP (todos em parceria com a FAPs) além
de chamadas ja langadas como o Edital Universal e o
Ciéncia na Escola. Essa atitude repercutiu fortemen-
te na grande midia nacional pelo fato da distor¢do no
uso dos recursos, o que acarreta a “morte” do CNPq
por “asfixia” (falta de recursos) e compromete a cre-
dibilidade no s6 do MCTI mas - principalmente - da
maior e mais importante agéncia de fomento a pes-
quisa no Pais.

Conclusao

Pode-se concluir que no Brasil ndo ha uma politi-
ca publica consistente para a educacao e para CT&l.
Some-se a isso a falta de prioridade na definicdo
dos orcamentos publicos com consequente reducdo
e falta de recursos para pesquisa no ambito federal
assim como também nos estados. No atual contexto
a fuga de cérebros (cientistas) do Pais sé tende a au-
mentar. A continuar dessa forma vamos completar os
200 anos da independéncia sem ciéncia, tecnologia e
inovacdo necessarias para transformar o Brasil numa
grande nacao.



Entrevista: Prof. Dr. Pedro Carelli -
Pro-reitor de Pesquisa e Inovacao da UFPE

UFPE como indutora da
Inovacdo no Interior de PE

0 papel das universidades publicas no fomento a Ino-
vacao no Interior do Estado tem se mostrado cada
vez mais relevante e necessario. E por meio do co-
nhecimento aplicado visando produtividade e solucao
de problemas reais que os laboratérios e centros de
pesquisa estao dando sua contribuigcao para o desen-
volvimento dessa cultura para além da Regido Me-
tropolitana do Recife. O Pro-reitor de Pesquisa e Ino-
vacao da Universidade Federal de Pernambuco, Prof.
Dr. Pedro Carelli, conversou com a nossa reportagem
sobre as a¢des da UFPE de Inovagao no Interior. Con-
fira logo abaixo.

Quais as politicas de inova¢do da UFPE adotadas no
interior do Estado?

Os campi da UFPE no interior (Caruaru e Vitdria) vém
atuando de forma crescente em atividades de inova-
¢do no que tange: o desenvolvimento de laboratérios,
a participacao de docentes em projetos de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacdo (PD&l), o apoio a for-
macao de empresas juniores e na oferta de discipli-
nas focadas no empreendedorismo e na inovacao (a
exemplo da experiéncia das turmas de “Projetdo” no
CAA). Além disso, o campus do Agreste é atuante no
ecossistema de inovacao de Caruaru e possui repre-
sentacao no conselho municipal de Ciéncia, Tecnolo-
gia e Inovacao.

REVISTA INOVAGAO E DESENVOLVIMENTO

Na sua visao, qual o papel da pesquisa no desenvolvi-
mento de uma cultura de inovacao?

0 desenvolvimento do conhecimento cientifico € uma
das condicdes sine qua non para o desenvolvimen-
to de ecossistemas de inovagdo em diversos paises.
Arranjos Produtivos Locais (APL) desenvolveram-se
em cidades (ou microrregides) reconhecidas pela sua
vocacgao académica e da pesquisa. Da mesma forma, a
instalacdo de plantas fabris ou de escritérios de gran-
des empresas/indUstrias da-se pela atragao de inves-
timento/subsidio publicos e também pela existéncia
de capital humano (super)qualificado para acelerar o
desenvolvimento de um dado setor produtivo em dada
localidade. Nesse sentido, a existéncia de uma com-
peténcia estabelecida em pesquisa por parte de uma
universidade é um ativo estratégico de determinada
cidade e contribui para o desenvolvimento e difusao
da inovacao entre os diversos atores que compoem
e articulam-se em redes e ecossistemas inovadores.

0 modelo triplice hélice que articula Mercado, Aca-
demia e Poder Publico é apontado por especialistas
como um caminho de sucesso para a inova¢do. Como
o senhor avalia o contexto atual desse modelo nos ar-
ranjos produtivos locais do Interior de PE?
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A ldgica da triplice hélice ainda é muito valida para
analisarmos as articulagdes necessarias para o de-
senvolvimento da inovacao e das regides também. Em
Pernambuco, ja comegamos a observar um amadure-
cimento de politicas indutoras para a inovacao (esta-
duais e/ou municipais) que resultaram na aproxima-
¢ao entre o mercado, a academia e o estado, conforme
previsto no modelo. Podemos tomar como exemplo a
aproximacao entre a Univasf, a Embrapa e as empre-
sas do setor vitivinicultor na regido do Sao Francisco
que contribuiu para o fortalecimento daquela area
como um polo exportador de frutas e de producao de
vinho. No agreste, a atuacdo do CAA é sentida tanto
junto ao polo de confecgdes, como junto ao setor de
TIC que passa a crescer em Caruaru fruto de uma atu-
acao forte do poder publico municipal. Nesse sentido,
mesmo que esse movimento tenha demorado a acon-
tecer, a interiorizacdo da UFPE (e das demais universi-
dades) contribui sim para a transformacao de regifes
do estado por meio da articulacdo proposta pela triple
hélice com foco no desenvolvimento da inovacao.

0 Polo Criativo Tecnolégico da UFPE tem sede no Re-
cife, mas demonstra interesse em diversas areas. Isso
facilita, de alguma forma, a conexao com o Interior? Ha
algum case do Polo de destaque em alguma regiao do
Interior de Pernambuco?

A atuacao do Polo TeC encara o desafio de receber
propostas de startups que se relacionam com oito
areas de competéncias estabelecida da UFPE. Des-
de o primeiro edital de selecdo (2020), recebemos
propostas de empresas que desenvolvem solugdes
inovadoras e tecnolégicas que podem ter aderén-
cia a diversas regides do estado e também do pais.
E importante destacar que, atualmente, a cultura de
criacdo de startups privilegia o desenvolvimento de
ideias que possam atender a um publico de futuros
clientes muito grande, é a busca pela escalabilidade.
Dessa forma, uma startup que surge no contexto do
Campus Recife nao deveria pensar a priori apenas em
buscar esse publico ou essa dindmica local; Deveria,
sim, possuir o planejamento para desenvolver solu-
¢Oes inovadores que possam ser implantadas e co-
mercializadas em diversas pracas. Podemos destacar
alguns exemplos de startups incubadas de sucesso e
que podem facilmente interagir com o interior de Per-
nambuco:

- ConnectON: cria solucbes baseadas em Internet das
Coisas para ambientes diversos, através de uma au-
tomacgao pouco invasiva e de alta qualidade. Aliando
conforto a economia, seus produtos oferecem como-
didade ao cliente e melhoram a eficiéncia energética
de varios processos.

- PluVi: trabalha com a captacdo de agua de chuva,
tratamento e monitoramento de sua qualidade, de
forma sustentdvel e segura ao consumo humano e
usos nao potdveis. Utilizando tecnologia autoral com
eficacia cientificamente comprovada, oferece uma
ecossolucdo para o abastecimento de agua.

- REMINERA: transforma o rejeito de mineracao em
um produto agricola capaz de regenerar os nutrientes
do solo de forma natural e saudavel. Atua com a logi-
ca da economia circular a favor de uma agricultura e
mineragdo mais sustentaveis. Startup certificada pelo
MAPA.

Mais informagoes sobre as startups do Polo TeC po-
dem ser encontradas no nosso site (https:/sites.ufpe.
br/polotecnologico/) e no Instagram (@polotec.ufpe).

Na sua visao, a difusao e a transferéncia de tecnologia
podem contribuir em que medida para a Inovagio?

Essas duas praticas contribuem para o fortalecimento
da economia de uma regido e para o desenvolvimento
de dreas estratégicas da pesquisa nas Universidades.
A UFPE possui um bom desempenho no desenvolvi-
mento da inovagao com agentes externos por meio de
projetos de PD&l, mas o estabelecimento da Transfe-
réncia de Tecnologia (TT) de forma mais profissional
¢, sem duvidas, um dos maiores desafios para a UFPE
atualmente. Nesse sentido, ha uma necessidade de
amadurecermos internamente e junto aos Nossos
parceiros as possibilidades para TT que o Marco Legal
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MLCTI) trouxe para
as Instituicdes Cientificas, Tecnoldgicas e de Inovacao
(ICT), incluindo as Universidades. Atualmente, esta-
mos amparados por dispositivos legais que possibili-
tam a realizacao de diversas modalidades de TT junto
ao mercado e a sociedade civil. Cabe agora um esfor-
¢o dos ecossistemas de inovagao em tirar aturar de
modo estratégico para colocar a TT como uma pauta
importante para o desenvolvimento da inovac¢ao nas
regides (municipios, estados e pais) e para fortalecer
a pesquisa no dmbito das ICT.
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Universidade Federal Rural de
Pernambuco cria instituto para
fomentar inovacao

Alnovacao tem sido considerada um dos principais pi-
lares do atual modelo de gestao da Universidade Fe-
deral Rural de Pernambuco e ao ser aplicada em bus-
ca de solugdes e produtividade tem dados mostras
que este é um dos caminhos possiveis para o desen-
volvimento socioecondmico. Essa tendéncia que vem
mudando as relacbes entre ensino, aprendizagem e a
pesquisa motivou a UFRPE a criar o Instituto Ipé, um
verdadeiro “hub de articulacdo”, nas palavras do dire-
tor Ricardo Souza Cardoso, que redne quatro ndcleos:
Pesquisa, Empreendedorismo e Inovacgao, Internacio-
nalizacao e Relagdes Interinstitucionais. Em conversa
com a reportagem, o professor explicou que aplicacao
pratica da inovagdo passa pelo incentivo ao empreen-
dedorismo. Atualmente, o Ipé fomenta 55 startups de
tecnologia agraria, bioldgica, téxtil e da informacao.
Confira abaixo os principais trechos da entrevista.

O Instituto Ipé surgiu com a proposta de ampliar par-
cerias e financiamentos de projetos académicos, por
meio da otimizacdo de processos existentes e inte-
gracao entre areas complementares. Qual o balanco
dessa nova estrutura passado pouco mais de um ano
de funcionamento?

Nos vimos que muitas universidades estdo no mo-
vimento de separar, administrativamente falando, a

pés-graduacao da pesquisa. Apesar de a pés-gradua-
¢do ser o carro-chefe da pesquisa, vocé tem pesquisa
na graduacao, nos laboratdrios, centros de pesquisa,
ensino médio e ensino técnico. Até entdo a Rural tra-
balhava com uma proé-reitoria de pesquisa e p6s-gra-
duacao e foi retirada essa gestao da pesquisa cientifi-
ca e tecnoldgica da pré-reitoria e veio para o Instituto
que trouxe a area de Inovacdo e Empreendedorismo.
A gente sabe que a Inovagdo é muito vinculada a Pes-
quisa, e o ponto de partida da Inovacdo é o conheci-
mento, mas sé a Inovagdo sem aplicagdo ndo é Inova-
¢ao. Por isso a gente procurou criar um Instituto que
fizesse a interface entre essas duas areas.

Percebe-se que o empreendedorismo é crucial para
a aplicacao da Inovacao. Como tem sido o fomento a
criacdo e ao desenvolvimento de novos negdcios, de
uma cultura empreendedora?

Nos criamos um programa pioneiro no Nordeste,
que é o Programa de Iniciagdo ao Empreendedoris-
mo (Piemp). E a mesma légica do Pibid (iniciacdo a
docéncia) e Pibic (iniciacdo cientifica) sé que com o
foco em negdcio. Temos as bolsas para os estudan-
tes para que eles possam criar negdcios a partir de
mentorias N0ssas e parcerias com o Sebrae, virar uma
startup. Criamos também diversos outros programas
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de interagcdo com o mercado, e adotamos um ja bas-
tante conhecido e praticado pelo Porto Digital, como
o Match Day: um determinado cliente ou organizacao
apresenta suas necessidades e a plateia apresenta
propostas de solucdo. Entao trouxemos esse conceito
aqui para a universidade, nossos pesquisadores ou-
vem aquelas demandas e propdem projetos. Fizemos
isso em Suape. Para a nossa surpresa, esperavamos
muitas demandas do ponto de vista de engenharia e
tecnolégico e quando vimos as necessidades eram
mais na area ambiental e de sustentabilidade. Inclusi-
ve estamos criando um campus avanc¢ado da Univer-
sidade la: vai ser a Estagdo Suape Sustentabilidade.
Vamos ter a presenca fisica de pesquisadores & no
complexo portudrio para ficar mais proximo a esse
ecossistema.

Tendo em vista a constituicdo multicampi da UFRPE,
como funciona a articulacdo das acées de inovagio
nos campi fora da Regido Metropolitana do Recife?

A gente tem hoje quatro unidades académicas: Recife,
Serra Talhada, Belo Jardim e no Cabo de Santo Agos-
tinho. Fora essas unidades que tém como foco ensi-
no e capital humano, temos os campi avangados, que
s3ao unidades experimentais. S3o estruturas que vao
além do ensino e com espacos fisicos para fazer ex-
perimentacao na terra mesmo. Em Carpina temos as
estacdes de cana-de-acUcar, a de pequenos animais;
duas estacdes de agricultura irrigada no Sertao (Ibi-
mirim e Parnamirim), uma fazenda didatica e a clinica
de bovinos em Garanhuns; uma estagdo de pesca em
[tamaracd; uma estacdo ecoldgica em Tapacura. En-
tdo quando a gente langa o programa, nds procura-
mos obter propostas de todas essas unidades, tanto
as académicas quanto dos campi avancados. Temos
procurado fazer uma mobilizagdo para que os alunos
participem.

0 senhor poderia citar alguns cases e como eles se re-
lacionam com o setor produtivo?

Essa estacao de cana-de-agUcar tem muito contato
com o setor sucroenergético, sobretudo com as usi-
nas. Setenta por cento da cana que é plantada no pais
vém de uma variedade que foi produzida por uma
rede de universidades (e que a Rural de Pernambu-
co faz parte) chamada Ridesa (Rede Interuniversitaria

para o Desenvolvimento do Setor Sucroenergético)
que faz todo um trabalho de melhoramento genético
para tornar essa cana mais produtiva. Outro exemplo,
la em Garanhuns, essa clinica de bovinos é reconheci-
da internacionalmente e atende os produtores e cria-
dores daquela regido s6 com animais de grande porte
(bois e cavalos).

As questoes ambientais e de sustentabilidade tém
demandado cada vez mais esforcos por Inovacdo. O
senhor destacaria algum projeto ou iniciativa que tem
atendido a essa demanda?

Dois seguimentos que a universidade pode se desta-
car é o de agritec, que envolve as Ciéncias Agrarias
e Tecnologia, e as biotecs, que envolve as Ciéncias
Bioldgicas e Tecnologia. Na verdade, sdo duas areas
complementares. A gente estd criando essas estru-
turas de startups. Em um de nossos levantamentos,
percebemos que as agritecs estao concentradas no
Eixo Sul (Parand, Sao Paulo e Minas Gerais) que sdo
startups voltadas para oferecer servigos e solucdes
para o agronegdcio. A gente viu que ha uma lacu-
na dessa area em Pernambuco e no Nordeste e por
isso estamos tentando fortalecer o ecossistemna das
agritecs aqui na regido. J3 temos algumas startups
interessantes. Uma delas é a Recibra, dos alunos de
engenharia do Cabo de Santo Agostinho, que trabalha
com reciclagem e reutilizagdo de pegas para recriar
novos equipamentos, tem todo um trabalho de re-
condicionamento. Eles perceberam, logo no comego
da pandemia, que alguns colegas estavam sem com-
putador para estudar. Eles montaram computadores,
tablets a partir da doagao de outros equipamentos
e disponibilizaram para os estudantes. N6s demos
apoio para essa startup e eles conseguiram entregar
alguns equipamentos e foram premiados por isso.

Isso significa que essas acdes ndo se concentram nas
ciéncias agrarias e bioldgicas...

Tem toda essa questdo da sustentabilidade e como
universidade, temos duas formas de atuar: por meio
de projetos de pesquisa e inovagao; e por meio da
prestacdo de servico 3 organizagdes externas, que é
autorizado pelo Marco Legal de Ciéncia e Tecnologia.
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Investimento nas instituicées por RD do interior
(2012 a outubro de 2021)
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"Questdes Hidricas para o :
""’--desenvolvimento do semiarido
- Pernambucano: Contrlbuu;oes

da pesquisa

Abelardo A.A. Montenegro

Professor Titular de Recursos Hidricos- Universidade Federal Rural de Pernambuco

As questdes hidricas tém sido largamente discutidas
nas Ultimas décadas. Com o agravamento da crise
ambiental e as tendéncias climaticas de aquecimento
do planeta, severos impactos negativos na disponibi-
lidade de recursos hidricos para usos multiplos tém
sido gerados em escala global, em particular nas re-
gides historicamente marcadas por severa escassez e
por estiagens.

Pernambuco apresenta a menor disponibilidade hi-
drica per capita do Pais, principalmente para abaste-
cimento e dessedentagao animal, limitando o acesso
a dgua em quantidade e qualidade adequadas pelas
populacgdes, e assim restringindo o desenvolvimento
socio econémico do Estado.

O desafio do convivio produtivo com a escassez hi-
drica é mais acentuado nas regides Agreste e Sertao,
onde a irregularidade das chuvas e as altas taxas de
evaporacao limitam o armazenamento de agua, prin-
cipalmente nos reservatoérios de superficie.

O semiarido de Pernambuco esteve frequentemen-
te na pauta de acdes de desenvolvimento, como nas
politicas da SUDENE (Superintendéncia de Desen-
volvimento do Nordeste), fomentando investimentos
na Regido, em particular na acudagem e em missdes
internacionais em aproveitamentos hidricos, como a

Missdo Francesa SUDENE- ORSTOM, nas decadas
de 1960 a 1980. Tais iniciativas foram de fundamental
importancia para aumentar a disponibilidade de agua
nas bacias hidrograficas, oferecendo arcabouco téc-
nico para o desenvolvimento da engenharia hidrica, e
para medicdo e monitoramento de varidveis hidrold-
gicas e climaticas na Regido Nordeste.

Bacias Experimentais foram implantadas e instru-
mentadas, fornecendo informacdes inéditas e funda-
mentais para planejamento de recursos no Estado,
e no semidrido nordestino. Importantes processos
hidrolégicos comecaram a ser monitorados nesta
época, como o regime de vazdes nos rios, os padroes
temporais de chuva, e suas influéncias no enchimento
dos reservatorios.

Vérios documentos técnicos foram produzidos, po-
dendo-se citar o “Manual do Pequeno Acude”. Impor-
tantes Instituicdes foram estruturadas para estudos,
planos, projetos e obras hidricas.

Com o fortalecimento dos corpos oment das Uni-
versidades do Estado, varias pesquisas experimen-
tais tiveram inicio nessas Instituigdes, com apoio de
Agéncias de Fomento, como o CNPgq, Finep e a FA-
CEPE. Redes cooperativas em hidrologia e recursos
hidricos foram formatadas e iniciaram seus estudos
nas bacias hidrograficas de Pernambuco. O CT-Hidro,
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ligado ao Ministério da Ciencia e Tecnologia, forta-
leceu as acdes, e também fomentou a realizagdo de
pesquisas de ponta no dmbito dos Programas de Pés
graduacao nas universidades publicas de Pernambu-
co. Com o apoio do CNPq, CAPES e FACEPE, Bolsas
de Iniciacdo Cientifica, de Mestrado, e de Doutorado
(bem como Pos Doutorado) possibilitaram a formac&o
de recursos humanos de alto nivel nas Instituicdes de
Ensino Superior em Pernambuco. A interiorizacdo do
oment superior publico, com a instalacao de Unidades
académicas nas diversas regides do Estado, ampliou
aabrangéncia dos estudos das universidades, e a pro-
ximidade com as demandas da sociedade. Municipios
como Petroling, Serra Talhada, Garanhuns e Caruaru
passaram a produzir conhecimento e a formar pro-
fissionais qualificados de nivel superior, em escala
oment i inclusive como resultado de acgdes de indu-
cao da FACEPE. As demandas sociais, em particular
no quesito de gestao de recursos hidricos, eram cada
vez mais evidenciadas e urgentes. Ao mesmo tempo,
Pernambuco passava a ter massa critica de pesquisa-
dores capaz de produzir ciéncia em alto nivel e pro-
duzir agdes inovadoras para convivio com uma rea-
lidade de escassez de oferta de dgua. Alinhadas com
uma Agenda Mundial, hoje sintetizadas nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel, e em parcerias in-
ternacionais com Centros de Exceléncia ao redor do
mundo, a pesquisa nas universidades publicas per-
nambucanas passaram a abordar de forma oment i
estudos voltados para a busca e implementacao de
tecnologias para o uso eficiente dos recursos hidri-
Ccos, para a prote¢ao dos recursos naturais, e revitali-
zacao de bacias hidrograficas.

A partir do envolvimento das universidades pernam-
bucanas e maior articulagao entre pesquisadores, de
forma oment ive, varios avancos cientificos em mo-
nitoramentos, revitalizagdes e manejo de tecnologias
hidricas tém sido obtidos em Pernambuco. A UNIVASF
tem uma atuacdo ampla através do NEMA (nucleo de
ecologia e monitoramento oment iv) na recuperacao
de areas degradadas e impactadas pelo Projeto de
Integracdo do Sao Francisco (PISF). Os Centros de
Referéncia para Recuperacao de Areas Degradadas
(CRADSs) tem possibilitado a regeneracao e recupera-
cdo do Bioma em locais estratégicos. Areas de oment
permanente tém sido estabelecidas, como a Reser-
va Serra Catingueiras, proxima a Salgueiro, estabe-
lecendo bases para a compensacao e revitalizagao
de bacias hidrograficas da regido. Varios estudos de
potencial hidrico em aluvides de rio vém sendo con-
duzidos pela UFRPE e UFPE, de modo a quantificar e
gerenciar o uso racional das reservas subterraneas.
Andlises de imagens de satélite tem possibilitado o
monitoramento oment dos recursos hidricos dispo-
niveis no semiarido. Importante produto desenvolvido
na UFPE usando produtos do oment iv SMAP vém
monitorando a umidade do solo em tempo real, e des-
sa forma oferencendo alternativas de planejamento
aos gestores. A UPE através do Grupo AguaPoli tem
investido em estudos relacionados ao uso eficien-
te dos recursos hidricos em prédios publicos, como
hospitais e escolas, desenvolvendo capacitacdes e
orientacdes técnicas voltadas para a adocao de equi-
pamentos poupadores, captacao de agua de chuva e
redso de dgua oriunda da condensagdo em sistemas
de refrigeracao.

Figura 1- Rede Cooperativa em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdao em Pernambuco



B Precipitagdo

Recentemente, o Consorcio Universitas, agregan-
do em Rede Cooperativa pesquisadores da UFPE,
UFRPE, UPE, UNICAP, UPE, IPA, UNIVASF, e UFAPE,
foi criado a partir da articulacdo das Gestdes Supe-
riores das Universidades supracitadas, em sintonia
com a presidéncia do IPA. Com oment aprovado no
Edital “Aliancas Interinstitucionais do Conhecimento-
Recursos Hidricos para Pernambuco”, langado pela
FACEPE em 2017, especialistas em recursos hidricos
do Estado tém se articulado e ordenado o conheci-
mento cientifico ja produzido, e se debrucado sobre
os grandes desafios da gestdo de recursos hidricos
em Pernambuco, e na consolidagao de tecnologias
hidricas apropriadas, com foco principal no semiarido.
A potencialidade hidrolégica das bacias hidrograficas
tem sido estudada através da experimentagao, moni-
toramento e modelagem, e alternativas inovadoras de
uso eficiente das dguas disponiveis sido examinadas
e desenvolvidas.

Acdes de revitalizacdo nas bacias hidrograficas do
Estado sdo essenciais para a restauracao de suas ca-
pacidades de produzir 3gua, em quantidade e qualida-
de. A relevancia da manutencao da vegetacdo natural
@ cada vez mais necessaria € evidente, e 0S processos
de revitalizagdo de nascentes e matas ciliares urgen-
tes, no Bioma Caatinga. A manutencao da vegetacao
interfere na infiltragcdo de agua no solo, e na recarga
subterrdnea. Mesmo com a limitada capacidade de
armazenamento, os aquiferos sdo estratégicos no se-

SMOS CATDS *

Figura 2- Validacdo de produtos orbitais para oment ive da umidade do solo no semiarido, em Pedra-PE.
Estudo em desenvolvimento pela UFPE
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miarido do Estado. Destaque-se os aquiferos aluviais,
distribuidos ao longo dos principais cursos d'agua,
rios e riachos, mesmo naqueles intermitentes. Entre-
tanto, faz-se necessaria e urgente a adogao de politi-
cas de gestdo e protecdo desses aquiferos, de modo a
propiciar uma explotacdo sustentavel de suas reser-
vas hidricas. Na Agenda da UNESCO pode-se desta-
car o foco na renaturalizagao das bacias, voltado para
servicos ecossistémicos e ambientais em tais ambien-
tes, como apresentados no documento “The United
Nations World Water Development Report 2018: Na-
ture-Based Solutions for Water. Paris, UNESCO".

As acdes de revitalizacdo de nascentes de bacias
hidrograficas devem ser conduzidas de forma par-
ticipativa e articulada, com ampla participacdo dos
usudrios. Neste contexto, também se enquadram as
captacdes de dgua de chuva, ampliando a oferta hidri-
ca as populagdes difusas. Ha de se ressaltar que tais
acoes, de forte carater extensionista, devem estar in-
seridas no dmbito de politicas pUblicas permanentes.
0 potencial hidrico em uma bacia hidrografica é varia-
vel no tempo e no espago, sendo influenciada pela to-
pografia, pela cobertura vegetal, pelos tipos de solo, e
pelos usos e ocupacao. Nao obstante a variabilidade
climatica, principalmente pluviométrica, as varidveis
supracitadas devem ser amplamente mapeadas e
monitoradas. Com os avangos das geotecnologias, 0s
Grupos de especialistas em recursos hidricos de Per-
nambuco tem gerado produtos oriundos de sensoria-



mento remoto, estratégicos para a gestdo de recursos
hidricos.

Relevantes plataformas computacionais vém forne-
cendo informacgdes atualizadas das caracteristicas e
das dindmicas ambientais das bacias, como por exem-
plo da cobertura vegetal e seus indices biofisicos.
Dados espectrais de diferentes bandas tém possibi-
litado delimitacdes de areas agricolas, estimativas de
umidade do solo, fornecendo importante arcabouco
tecnoldgico para subsidiar a tomada de decisdo no to-
cante a alocacdo hidrica e ao planejamento.

Deve-se destacar que o Estado de Pernambuco é
palco atualmente de significativos investimentos em
obras de infraestrutura hidrica, relacionados ao pro-
jeto de Integracao do Sao Francisco. Canais, adutoras
e estacbes de bombeamento de grande porte estao
sendo finalizadas, com o objetivo de aumentar a se-
guranca hidrica na Regido Nordeste, a partir do incre-
mento da oferta a partir do Rio S3o Francisco. Profun-
das alteracdes sao esperadas, no tocante a reducao
das incertezas na disponibilidade hidrica, porém tais
metas sé terdo impacto efetivo se acdes de gestdo de
demandas forem implementadas. Ou seja, sem incre-
mentar a eficiéncia do uso da dgua e sem a implemen-
tacdo de instrumentos de gestdo , como a cobranga
pelo uso da agua, o incremento isolado da oferta nao
serd capaz de trazer o desenvolvimento esperado.

O reuso de esgoto tratado para fins hidroagricolas tem
sido uma prioridade para o Grupo de pesquisadores
da UFRPE, além do uso de dguas cinzas submetidas
a tratamento simplificado para producao forrageira.
Além das investigacbes em reldso de esgoto trata-
do, estudos com técnicas conservacionistas de baixo
custo como a cobertura morta e os corddes vegeta-
tivos tém demonstrado o importante impacto dessas
técnicas naturais em reduzir a erosdo, manter o solo
Umido por mais tempo, e prevenir seu aguecimento
excessivo. Cooperagoes internacionais de relevancia
tém sido consolidadas, em particular com a Univer-
sidade de Coimbra, Portugal, para detalhamento de
processos e aferi¢des e validacgoes.

As investigacoes desenvolvidas pelo Consércio em
comunidades com sistemas de dessalinizacao insta-
lados tém apontado para a importancia dessas técni-

cas para suporte as comunidades difusas, com eleva-
do potencial para aumento sustentavel da seguranca
hidrica em tais locais. Além do fornecimento de dgua
de qualidade adequada para abastecimento, o sistema
possibilita o retso dessas dguas para fins agricolas e
dessedentacdo animal. A UNICAP tém desenvolvido
sistemas de pré tratamento de baixo custo que per-
mite aumento da vida Util das membranas filtrantes,
e tais sistemas complementares foram testados em
campo com suporte do IPA, no ambito do Consorcio
Universitas. Relevantes avaliagbes de qualidade de
agua de relso de concentrados e diluicdes para ani-
mais foram conduzidas pela UFRPE.

Dentre as tecnologias hidricas avaliadas e de poten-
cial para o desenvolvimento sustentavel de Pernam-
buco, merece destaque os cultivos de palma e seus
consorcios, irrigadas de forma suplementar ou com
agua de qualidade inferior. Resultados promissores
tém sido obtidos na UAST UFRPE, e no IPA, em par-
ticular nas Unidades de Arcoverde e Ibimirim, com
desenvolvimento e producao de clones tolerantes a
estresses hidricos e salinos, e resistentes a pragas e
doencas, como a Cochonilha do Carmim. No dmbito
do Consorcio, esses clones tém sido testados, isola-
dos e em consércio com outras culturas, com des-
taque para o sorgo Sudanés, melhorado pelo IPA. A
partir da conducgdo de cultivos em areas experimen-
tais distribuidas no semiarido, o Consércio Universitas
tem validado e replicado tais inovacdes tecnoldgicas,
e assim possibilitado a difusdo das técnicas junto aos
usudrios e comunidade. Tais producdes agricolas para
fins forrageiros tém indiscutivel impacto no fortaleci-
mento de cadeias produtivas de animais, em particu-
lar a caprinovinocultura.

T




Figura 3- Plantio de palma forrageira, em Unidade
Experimental de Reuso de esgoto tratado para fins
hidroagricolas, e sistema de irrigacao localizado,
associado ao uso de prote¢do do solo. Monitoramento
microclimatolagico e hidrolégico em area experimental na
Caatinga da palma forrageira. UAST/ UFRPE.

A UFRPE, no ambito deste Consércio, e através de
novas captacdes de recursos financeiros junto ao
Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR) e
CNPq, e novas parceria com a COMPESA, INSA, TPF
Engenharia e CEDAPP, esta replicando tais Unidades
de reliso com esgoto doméstico e dguas cinzas tra-
tadas, e inovagdes tecnoldgicas sendo desenvolvidas
para monitoramento remoto e inovagdes No campo
da inteligéncia artificial, para producdo de forragem
consorciada.

Figura 4- Uso integrado de recursos hidricos para fins hidroagricolas e producao forrageira com redso de
lesgoto domeéstico tratado.

Localizados ao longo dos rios e riachos intermitentes,
via de regra, os vales aluviais formam-se nas plani-
cies de inundacao, a partir dos sedimentos ndo conso-
lidados, que possuem potencial de recarga durante os
periodos chuvosos e com escoamento, apresentando
porosidade para armazenamento e alimentacdo de
pocos e cacimbdes. A capacidade de armazenamen-
to desses aluvioes podem ser ampliadas a partir da
reducao da circulacdo das aguas, instalando-se sep-
tos semipermeaveis ou até mesmo impermeaveis: As
barragens subterraneas, que no ambito do Consércio
tém sido monitoradas e operadas pela UFPE, no vale
do Rio Capibaribe. Vérias barragens subterraneas fo-
ram implantadas no Estado pelo Poder Publico, em
parceria com o IPA e Secretaria de Recursos Hidri-
cos. Essas tecnologias hidricas sociais, quando cor-
retamente locadas e manejadas, podem possibilitar
significativo incremento da oferta hidrica para usos
multiplos, inclusive abastecimento.

Entretanto, sem um plano de manejo e gestdo, que
inclui a gestao do uso do solo para garantir sua pro-
tecdo a contaminacgdes, tais aluvides podem sofrer
processos de acumulo progressivo de sais e contami-
nantes, podendo por exemplo acarretar a salinizacdo
de dgua e solo.

Produgdo agricola

Redso
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Esses processos de degradacao sao frequentes no
semiarido, e precisam ser controlados, a partir do
planejamento do uso e manejo racional dos recursos
hidricos. Técnicas simplificadas de irrigacdo, como o
“Sistema Xique-Xique”, tem-se mostrado eficientes e
adequadas, nas Unidades Experimentais conduzidas
pela UFRPE.

Adicionalmente, os regimes pluviométricos do se-
midrido tém-se mostrado propicios para a lavagem
natural periddica dos sais, contribuindo para a sus-
tentabilidade das areas agricolas irrigadas com dguas
de qualidade inferior, desde que se adote um correto
manejo da irrigacdo, com laminas de irrigacao baixas,
que além de economizar agua, reduzem o aporte de
sais na superficie do solo. Assim, a adocdo de siste-
mas de irrigacdo localizados e de alta eficiéncia con-
tribui decisivamente para a gestdo dessas areas, bem
como dos perimetros irrigados do Estado. A adocdo
de sistemas de irrigacao por gotejo e por microasper-
sao, em horarios apropriados, podem reduzir em cer-
ca de 40% o consumo hidrico na agricultura irrigada,
sendo recomendada a adoc¢ao de cultivos em consor-
cio e adensados, aplicando-se nas proximidades das
plantas, e protegendo o solo.

Figura 5- Principais aquiferos aluviais de Pernambuco, em “Silva Filho et al. (2020), Revista Brasileira de
Geografia Fisica, v.13, p.2402-2416"

Este Consorcio vem sendo apoiado pela Secretaria
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo do Estado, atra-
vés da FACEPE, financiando estudos de campo para
validacdo de tecnologias hidricas, instrumentacdo e
monitoramento. Andlises detalhadas de agua e solo
tém sido realizadas pelo Consércio, para possibilitar
a compreensao dos principais processos envolvidos,
e a viabilidade de tecnologias hidricas inovadoras de
convivéncia com o semiarido. Assim, é possivel simu-
lar o poder transformador de tais técnicas no futuro.
Previsoes climaticas futuras elaboradas pela UFAPE,
UFPE e UFRPE apontam para redugao de vazoes, de
recarga subterrdnea e de disponibilidade hidrica no
futuro, em consequéncia do aguecimento global, que
também aumentard a evapotranspiragdo em nossa
regido. Diante desta provavel alteracdo, faz-se ne-
cessario e urgente ampliar o alcance e disseminar as
tecnologias de convivio produtivo com a escassez. As
comunidades difusas devem estar conectadas e as-
sistidas. Oriundo deste Consorcio, importante projeto
coordenado pela UAST/UFRPE e a Agéncia Pernam-
bucana de Aguas e Clima (APAC) foi iniciado e possi-
bilitara em breve o uso de aplicativos por parte dos
pequenos criadores do semidrido pernambucano, de
forma a receber orientacdes técnicas em tempo real
de 6rgaos gestores. O mesmo se aplica ao estabele-



cimento de uma rede voluntaria de monitoramento
da chuva, que fortalecerd a gestao participativa dos
recursos hidricos, e envolvimento de comunidades
rurais.

Assim, espera-se que 0s avancos cientificos oriundos
da pesquisa cientifica nas universidades pernam-
bucanas possam direcionar politicas publicas apro-
priadas, que de fato possuam poder transformador e
sustentabilidade, ofertando a sociedade alternativas
que possibilitem melhora real da qualidade de vida no
semiarido do Estado.

Abelardo A.A. Montenegro
Professor Titular de Recursos Hidricos -
Universidade Federal Rural de Pernambuco
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Dicas de leitura

Ciéncia e Tecnologia nos tempos do Dr. Arraes
Ascendino Flavio Dias e Silva, 2019

Ciéncia e Tecnologia
os tempos de

Dr. Arraes

A obra retrata bem um outro lado de Miguel Arraes pouco conhecida fora do
meio académico: sua visao do papel estratégico da Ciéncia e Tecnologia para
o desenvolvimento das regides e das nagdes. Sua face mais conhecida &, sem
duvida, a que manteve ao longo de uma histéria politica de meio século, como
referéncia permanente para a esquerda brasileira, por sua determinagao na
luta democratica, na defesa da soberania nacional e na convic¢ao sobre a forga
da organizacao popular. Apesar da frustrada tentativa de certos segmentos
em vincula-lo ao atraso, Arraes soube agregar, nas trés vezes em que gover-
nou Pernambuco, programas e projetos que se apoiaram na ciéncia e tecnolo-
gia para promover o desenvolvimento do estado e a inclusao social.

Ascendino Silval

Disponivel em: https://editora.ufpe.br/books/catalog/book/122

Global Innovation Index 2021

WIPO, 2021 Global
Innovation ‘
Index2021

A edigdo 2021 do Global Innovation Index (GlI) apre- i iy

senta o mais recente ranking de inovagao global de
132 economias, com base em 81 indicadores diferen-
tes. Embora acompanhe as Ultimas tendéncias de
inovacgao global no novo Global Innovation Tracker,
esta edicao também enfoca o impacto da pandemia
COVID-19 na Inovacgao.

Disponivel em: https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo_pub_gii_2021.pdf



https://editora.ufpe.br/books/catalog/book/122

Inovacado | digitalizac3o | transformacdo digital
Charles Schweitzer, 2021

Inovacdo, Digitalizacdo e Transformacdo Digital ainda sdo conceitos
muito novos e, para muitas pessoas, acabam se fundindo em um grande
borrdo. E como se as empresas sofressem de miopia ao olhar para es-
sas estratégias e seus processos relacionados e, de alguma forma, ao
dar inicio a um ou outro processo, entendessem que estdo participando
de todos. O principal objetivo deste livro é colocar uma lente corretiva
sobre cada um desses conceitos, permitindo enxerga-los com mais cla-
reza e avancgar estrategicamente sobre eles.

"INOVAGAO="
DIGITALIZACAO="
TRANSFORMACAOS="
DIGITAL

CHARLES SCHWEITZER

Como desenvolver capacidades de inovacdo no Estado?
A Experiéncia da Rede de Inovadores Publicos
Laboratorio de Gobierno, 2021

Este volume faz parte da colecdo Outro Angulo: Perspectivas de Ino-
vagao Publica, que busca sintetizar os principais resultados e apren-
dizados do Laboratorio de Gobierno em seu trabalho para projetar e im-
plementar melhores servicos publicos. Essa edicdo foca nos desafios,
funcionamento e resultados de do servico para conexao e entrada na
rede de inovadores publicos do Laboratorio de Gobierno, evidenciando o
seu suporte na descentralizacdo da capacidade de inovar, com o objeti-
vo de aumentar o impacto e fortalecer uma transformagao sustentavel
do Estado ao longo do tempo.

Disponivel em: https://www.lab.gob.cl/otro-angulo

Oficinas e conhecimento um desafio para a atuacdo e a capacitacao
de docentes em educacdo profissional e tecnolégica
Jarbas Novelino Barato. UNESCO, 2021

Esta obra apresenta a sintese dos resultados de investigacdo sobre a
atuacgado de docentes da educacao profissional e tecnoldgica que ensi-
nam técnicas de trabalho, assim como de desempenho de estudantes
em oficinas, laboratdrios e salas de aula. O objetivo principal do estudo
foi verificar como os professores ensinam em oficinas e como os estu-
dantes aprendem em tais ambientes. Verificagdes do mesmo tipo foram
realizadas de forma complementar em laboratérios e salas de aulas.
A partir das observacgdes efetivadas, a obra indica varios aspectos que
podem integrar uma didatica voltada para aprendizagens do e no traba-
Lho, fornecendo elementos importantes para a formagao de professo-
res que conduzem tais aprendizagens em ambientes oficinais.

Disponivel em: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000378940
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Ciéncia de PE falando para o
mundo: Oswaldo Goncalves de Lima

Por: Marina Galdino da Rocha Pitta, Suely Lins Galdino, Douglas Carvalho Francisco Viana,
Eduardo Augusto V de Freitas Ramalho, Ivan da Rocha Pitta
Ndcleo de Pesquisa em Inovacdo Terapéutica da Universidade Federal de Pernambuco

No transcorrer de sua rica existéncia, o Prof. Oswaldo Gongalves de Lima (1908-1989), deslumbrado pela importancia da quimica no progresso
humano, desenvolveu trabalhos sobre sintese orgénica, quimica analitica, fitoquimica, microorganismos e substancias farmacologicamente
ativas em plantas. Neste breve histérico, descrevemos algumas de suas mais importantes contribuicdes no ramo da ciéncia, destacando o fato
de isolar e descrever as primeiras observacées sobre a acdo antimicrobiana do Lapachol.

BIOGRAFIA

O célebre pesquisador recifense Oswaldo Gongalves
de Lima (07/11/1908 - 21/09/1989) (Figura 1,2) foi um
quimico exemplar que deixou seu legado na histdria
da saude do Brasil. Dada a inexisténcia de artigos que
expressam a extrema importancia deste pesquisa-
dor, objetivamos, por meio deste, homenagear o Prof.
Oswaldo e expor algumas de suas formidaveis contri-
buicdes cientificas; lembrando ainda que 2008 mar-
cou o centenario de seu nascimento.

O Dr. Oswaldo era dotado de conhecimento por va-
rias linguas estrangeiras. Ele era fluente em Alema3o,
Espanhol, Francés, Inglés e Italiano. Alguns de seus
artigos foram publicados nestas linguas. Ele é lem-
brado pelos alunos e colegas de trabalho por possuir
um vocabulario erudito e uma forte personalidade.
Ele ndo era uma pessoa de facil convivio no labora-
tério, mas mantinha a postura e a ética profissional; e
alguns de seus discipulos, até hoje, ddo continuidade
a sua linha de pesquisa no Depto. de Antibidticos.
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O Dr. Oswaldo tinha uma familia grande. Foi o terceiro
de sete filhos do casal Vicente Goncalves (advogado)
e Julia Baptista de Lima (professora universitaria de
geometria descritiva). Ele se casou com a arquiteta
Honorina de Souza Lima e teve trés filhos: Clausius,
Sonia e Clarissa.

Figura 1. Oswaldo Gongalves de Lima




0 Dr. Oswaldo, quando crianga, estudou no Colégio
Arquidiocesano, em Olinda e, em seguida, no Colégio
Nobrega, em recife.

N3o tardou ao Dr. Oswaldo se render aos encantos
da Quimica. Em relagao a sua escolha profissional,
ele contou que foi influenciado por trés mestres em
sua juventude. O primeiro, um europeu, lhe mostrou
a beleza e aimportancia da Quimica; o segundo mos-
trou a relevancia e o prestigio do papel do Quimico na
resolucdo dos problemas de salde publica. O dltimo
mestre, que levou ao Dr. Oswaldo por fim definir sua
carreia, foi o Prof. Padre Leo Meyer. Este acompa-
nhou e fez de Oswaldo seu ajudante nas aulas prati-
cas, fazendo com que o mesmo finalmente sentisse
prazer pratico da quimica, despertando-o verdadei-
ramente para os desafios da quimica que estariam
por vir. A decisdo estava tomada.

Ele iniciou o curso de Quimica Industrial na Escola
de Engenharia de Pernambuco e finalizou-o no Rio
de Janeiro, no Curso de Quimica do Ministério da
agricultura, posteriormente denominado Escola Na-
cional de Quimica da Universidade do Brasil, agora
UFRJ, onde diplomou-se em 1928.

Em 1930, trabalhou como quimico em uma Desti-
laria de Alcool, em Minas Gerais — Usina Profes-
sor Portela - e, em 1932, regressou a Pernambuco
onde trabalhou, sempre como quimico, na usina
Agua Branca, e deu inicio a pesquisas relacionadas
a fermentacdo alcoodlica que rendeu vérios artigos
publicados na “Revista Instituto de Antibiéticos” até
aproximadamente o ano de 1941. Ainda em 1932, na
Escola de Engenharia de Pernambuco, sob a orienta-
¢cao de Newton Lima Maia, ele defendeu a tese intitu-
lada “Da Fermentescibilidade dos AcguUcares”. E, em
1934, comecou a lecionar Microbiologia Industrial
e Técnicas das Fermentagdes, assim como Quimica
Analitica Quantitativa, na Escola de Engenharia de
Pernambuco.

Figura 2. Oswaldo Goncalves de Lima, o Depto. de Antibiéticos - UFPE e o Ipé Roxo
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O Prof. Oswaldo destacou-se nesta profissao por
saber motivar seus alunos, tanto nas aulas tedricas
quanto praticas, alguns dos quais se tornaram par-
ceiros profissionais do Prof. Oswaldo no Instituto de
Antibidticos.

Fora do laboratério, o Prof. Oswaldo teve um impor-
tante papel no tratamento quimico da dgua e do lixo
urbano que, na época, preocupava a todos, inclusive o
governador Miguel Arraes.

Entre 1937 e 1944, foi diretor das indUstrias Carlos de
Brito e Cia, as “Fabricas de Peixe”, de doces e deriva-
dos de tomate — sede em Pesqueira - g, em 1951 via-
jou ao México, onde isolou amostras do Zymomonas
mobilis (Figura 4).

No intervalo de 1940 e 1950 o Prof. Oswaldo publicou
varios artigos abordando diversos temas, como: deri-
vados sulfamidicos; sacarificacao de amido por fungos
para a producao de aguardente (Tiquira); um principio
ativo hipotensor, encontrado na “erva de passarinho”
(Psittacanthus dichrous); substancias antibacterianas
produzidas por certos fungos; frutos como fonte de
tiamina; influéncia de algumas gorduras vegetais no
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crescimento do Mycobacterium tuberculosis (buscan-
do novos meios de cultura que facilitassem o isola-
mento e o cultivo do bacilo de Koch); isolamento de
leveduras fermentativas de diversas fontes, das quais
se destacou a cultura LACI-delta, usada por muito
tempo em destilarias de Pernambuco; fermentacao
citrica com melago de cana; acao da penicilina G e
da estreptomicina sobre bactérias concorrentes da
levedura na fermentacdo alcodlica; substancias an-
tibacterianas de vegetais; sintese de novas sulfonas;
estudo quimico dos cajus de Pernambuco, etc.

E importante lembrar algumas das atividades profis-
sionais do Prof. Oswaldo. Ele foi membro do grupo
de trabalho para aproveitamento do lixo da cidade
do Recife, criado pela portaria n° 274 de 18 de Junho
de 1972; Diretor do Instituto de Antibiéticos da UFPE;
Membro do Conselho Consultivo da Central de Medi-
camentos da Presidéncia da Republica conforme De-
creto Lei de fevereiro de 1972; Membro Conselheiro
da Cadmara de Pesquisa e Pds-Graduacao, da reitoria
da Universidade Federal de Pernambuco em 1969;
Designado pelo Governo do Estado de Pernambuco
para exercer o cargo de Presidente da Comissao Es-
tadual de Controle da poluicdo das dguas (CECPA) em
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Figura 3. Alguns dos compostos estudados por Gongalves de Lima



1968; Professor titular da Universidade de Brasilia;
Coordenador Geral dos Institutos centrais da Univer-
sidade de Brasilia de 1966 a 1967; Assessor Cientifi-
co do Instituto do Acucar e do Alcool do Laboratério
Central do Rio de Janeiro em 1964; Primeiro Diretor
da Escola Superior de Quimica da Universidade do
Recife no periodo entre 1947 e 1949; Professor de
Quimica da Faculdade de Filosofia do Recife em 1953;
Professor de Fisica da cadeira do curso de pré - enge-
nharia do Colégio estadual de Pernambuco em 1936;
Professor substituto da primeira cadeira de Quimica
Organica do curso de pré-engenharia do Colégio Es-
tadual de Pernambuco de 1935 a 1936.

0 "Instituto de Antibidticos" (Figura 2) foi criado pelo
Conselho Universitario da entdo Universidade do
Recife, no dia 8 de mar¢o de 1952, em atendimento
a proposta encaminhada pelo Prof. Oswaldo Gon-
calves de Lima. Em 1968, passou a ser chamado de
Departamento de Antibioticos, integrado ao Centro de
Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Per-
nambuco.

Dentre as diversas linhas de pesquisas hoje desen-
volvidas pelo departamento, podemos mencionar:
Planejamento e Sintese de Farmacos; Planejamento
e sintese de produtos bioativos; Bioguimica, fisiologia
e genética de microorganismos produtores de subs-
tancias bioativas; Processos biotecnologicos para
a producdo de substdncias bioativas; Producdo de
Bioinseticida; Farmacologia e Cancerologia Experi-
mental; Quimica de Produtos Naturais; Producdo de
Metabdlitos Secundarios via Cultura de Tecido.

Dentre os livros escritos pelo Prof. Oswaldo, pode-
mos destacar: “EL Maguey y el Pulque en los Cddices
Mexicanos”, 1956; “Goethe e a Quimica”, 1966; “Pul-
que, Balché e Pajauaru na etnobiologia das bebidas
e dos alimentos fermentados”, 1975. Trés anos depois
ele se aposentou, com 69 anos de idade.

O Dr. Oswaldo tinha uma grande amizade por Miguel
Arraes (1916-2005), uma das maiores liderancas po-
liticas da histéria brasileira. Arraes foi membro e im-
portante lider do Partido Socialista Brasileiro (PSB),
foi prefeito da cidade do Recife, deputado estadual,
deputado federal e, por trés vezes, governador do es-
tado de Pernambuco.

O Prof. Oswaldo faleceu no dia 21 de setembro de
1989. Ano em que a chefe do Depto. de Antibiéticos
era Profa. Dra. Suely Galdino. No dia do enterro do Dr.
Oswaldo, Miguel Arraes, profundamente triste, ine-
briou-se de alcool.

CONTRIBUICOES CIENTIFICAS

Goncalves de Lima? e colaboradores, em 1953, publi-
caram os primeiros resultados obtidos do antibiético
Biflorina, isolado de raizes de Capraria biflora L.:

“O referido vegetal foi usado pelo povo nordestino
como bebida ténica, em forma de infusdo de suas
folhas e flores, ndo constando noticia do emprego
de suas raizes|...]"

Os testes de acao antimicrobiana foram realizados e
verificou-se inibicdo de bactérias gram-positivas so-
mente nos extratos etandlicos e acetdnicos das rai-
zes.

Em 1969, Gongalves de Lima® realizou estudos de
relacdo estrutura-atividade (SAR) ao comparar a ati-
vidade antimicrobiana do Celastrol (isolada de Celas-
trus scandens) com a da Pristimerina (correspondente
metiléster). Observou-se:

“[..] uma marcante atividade do primeiro, sobre-
tudo contra Bacillus subtilis, Staphylococcus au-
reus, Streptococcus pyogenes e Mycobacterium
phlei”

No ano seguinte, Gongalves de Lima“ descreveu as
primeiras observagoes sobre as atividades antimi-
crobiana e antineoplasica da 2-metoxi-6-n-pentil-1,-
4-dihidroxibenzeno (Miconidina) isolada de extratos
de raizes de Miconia sp., ou seja, a hidroquinona da
primina anteriormente obtida da mesma planta.

Ja em 1974, Gongalves de Lima® isolou e verificou a
atividade anticancer (uso topico) da Primina, Plumba-
gina e Maitenina em pacientes portadores de cancer
de pele. De acordo com os resultados obtidos, a Pri-
mina se destacou nos casos tratados. A Plumbagina
- antibidtico isolado do Plumbago scandens L. - pro-
porcionou completa cicatrizacdo das lesdes tumorais
tratadas. A Maitenina mostrou-se menos ativa que as



duas anteriores, no entanto, além de provocar menos
irritacdo, teve propriedades antineoplasicas eficazes
tardias.

Dando continuidade a busca por agentes anticancer,
em 1978 Goncalves de Lima® estudou o efeito do To-
lilazo-o-tolilazo-B-naftol (sudan IV) - comumente
utilizado na forma de pomada para estimular o cres-
cimento epitelial em areas descobertas - em camun-
dongos e ratos portadores de carcinoma de Ehrlich,
sarcoma 180 e sarcoma de Yoshida (tumores sélidos
utilizados até hoje no depto. de Antibidticos).

Lapachol e derivados

0 lapachol € um produto natural, quimicamente iden-
tificado como uma naftoquinona, extraido do Ipé Roxo
(Figura 2) (Tabebuia avellanedae Lor, Bignoniaceae)
uma das mais belas arvores da flora brasileira, com
reconhecida acao antiinflamatoria, analgésica, antibi-
otica e antineoplasica. O Laboratério Farmacéutico do
Estado de Pernambuco - LAFEPE® (Recife, Brasil), em
parceria com Departamento de Antibidticos da UFPE
(Recife, Brasil), disponibiliza o lapachol na forma de
capsulas de 250 mg, desde o ano de 1980.7

O lapachol foi descrito pela primeira vez por Pater-
nos, em 1882, tendo sua estrutura quimica estabele-
cida desde 1896, por Hooker®, que o identificou como
uma naftoquinona, a 2-hidroxi-3-(e-metil-2-butenil)-
-1,4-naftoquinona, de peso molecular 242,26, que
sofrendo a agao controlada do calor, fornece em se-
quéncia a desidrolapachona (xiloidona) e os isémeros
a- e B-lapachona.”

Gongalves de Lima® e colaboradores estudaram a
atividade antimicrobiana do Lapachol e de seus deri-
vados previamente isolados do cerne da madeira do
Ipé roxo. Em uma publicacdo de 1978 da Revista do
Instituto de Antibiéticos:

“[..] extratos etandlicos e aceténicos de amostras da
madeira de construcdo denominada “Pau d‘Arco” (Ta-
bebuia sp) apresentam forte acdo, inibidora contra
Gram-positivos (B. subtilis e M. pyogenes v.aureus).
Posteriormente verificou-se que as solucées obtidas
oferecem, por concentracdo, abundante massa de
substancia cristalizada de cor amarela ouro, identifica-
da, em seguida, como lapachol (2-hidroxi-3-(3-metil-
-2-butenil)-14-naftoquinona)”.

Em outubro de 1967, em uma publicacdo da revista “O
Cruzeiro”:

"Estd cientificamente comprovado que o lapachol,
substancia abundantemente encontrada no ipé e iso-
lada pelo professor Oswaldo Gongalves de Lima, tem
acao anti-cancer ja em fase de experimentacdo pré-cli-
nica nos Estados Unidos, conforme comunicagao oficial
do Dr. Jonatham Hartwell, pesquisador norte-america-
no, assistente extraordinario do National Cancer Insti-
tute, érgdo do governo dos EUA" No corpo da matéria,
Dr. Oswaldo comenta: "Ha muito venho trabalhando em
substancias antimicrobiana, sobretudo em relacdo ao
Lapachol e derivados, encontrados abundantemente no
Ipé. Cheguei a descobrir que a planta, sob a forma de
extrato, apresenta acdo antimicrobiana, sendo o Lapa-
chol a substancia que mais fortemente apresenta esta
forma de reagdo. Afirmei na exposicdo que 0s N0SS0S
estudos em relacdo a atividade anti-cdncer dos extratos
da parte do liber (entrecasca) e do cerne (casca) do ipé

tumores experimentais, resultados inconstantes e mar-
ginais, resultados estes que nao podem ser cientifica-

mente divulgados”.

Dentre as substancias estruturalmente relacionadas
ao Lapachol estudadas pelo Prof. Oswaldo Gongalves,
temos a 2-hidroxi-1,4-naftoquinona (Lawsona), a ju-
glona, seu isdmero, a xiloidona e a Plumbagina. 11,12:
“..0 confronto das atividades dos isdbmeros lawsona
e juglona traz alguma elucidacao sobre a influéncia
da transicdo do grupo hidroxilico da posicao 2 para 5,
como substituinte na naftoquinona [...]".

A xiloidona, por sua vez, € uma ortonaftoquinona mui-
to semelhante ao B-lapachol que foi descoberta em
1962 no cerne do "Pau d’Arco” roxo.13

Levando em consideracdo os resultados obtidos em
1968, onde verificou-se que o lapachol levou a ini-
bicdo de 82% do crescimento da massa tumoral do
Sarcoma de Yoshida e 50% de inibi¢ao sobre o carci-
nosarcoma de Walker 256, ambos em ratos, Gongal-
ves de Lima. e colaboradores propuseram averiguar o
efeito do lapachol em humanos. Em 1980, foram no-
tificadas as primeiras observagdes, no Brasil, do em-
prego do lapachol em pacientes humanos portadores
de neoplasias malignas, assim como adenocarcinoma
de figado, mama e prostata e carcinoma epidermdide
do assoalho da boca e do colo uterino.



Zymomonas mobilis e a Fermentacdo Alcodlica
Gongalves de Lima, com a colaboracdo de Larios Car-
mona e Azcarate Salcedo, isolou, em 1951,a bactéria
Zymomonas mobilis no Antiplano Mexicano. Em suas
palavras:

“Em comunicacdo a Seccdo de Botanica do Congresso
Cientifico Mexicano, realizada em 25 de setembro de
1951...teve um de ndés, a oportunidade de, pela primeira
vez, apresentar os resultados de suas pesquisas so-
bre a atividade antagonista de cepas de Zymomonas
mobilis, recém-isoladas pelo mesmo de “aguamieles”
colhidas diretamente de magueis “pulqueros” (Agave
spp.) nos campos as margens da estrada México...e nos

manguezais préximos a Santiago de Ocipaco”.

Além disso, os autores comprovaram a afirmativa de
Paul Linder sobre a presenca da Zymomonas mobilis
(Figura 4) durante a primeira etapa da fermentacao
da “aguamiel” (menecult) na elaboracdo do pulgue
mexicano - fase “tlachique” - um produto medicinal
usado pelos astecas e considerado como um agente
terapéutico eficaz contra disturbios intestinais.

Depois da Quimica, ele tinha uma paixao discreta pela
arqueologia e pelas civilizagdes indigenas. E autor da
obra Pulque, Balché e Pajauaru. Na etnobiologia das
bebidas e dos alimentos fermentados (1975), a qual ja
foi considerada a mais importante obra escrita sobre
as bebidas dos indios americanos, combinando mi-
crobiologia com etnologia, histéria e memoria, o pro-
fessor Oswaldo insere as bebidas dos indios brasilei-
ros no amplo quadro das técnicas de fermentacao,
comparando-as com bebidas e alimentos da América
do Norte, Oceania, Africa, América do Sul, Europa e
Asia. Lima também é autor de El Manguey y el pulque
em los cédices mexicanos (1956), (Figura 5) livro una-
nimemente considerado pelos autores Mexicanos,
como Sonia Mancera, como um classico no estudo do
papel das bebidas fermentadas nas regides da Meso-
américa.”®

No ambito internacional, ressalta-se que o nome do
Professor Oswaldo Gongalves de Lima ganhou signi-
ficante repercussao nos campos da microbiologia e
da quimica. Na década de 1950, atuou como professor
visitante da Universidade Autdnoma Nacional do Mé-
xico e também manteve parcerias como pesquisado-

Figura 4. Cepas de Zimomonas mobili

res da Colombia e Guatemala. Além da jd mencionada
atividade antibacteriana e anticancer do Lapachol, em
trabalho de colaboragao com A.R. Mattos, demons-
trou que vinhoto poderia ser utilizado como ferti-
lizante para solo em 1934. Ademais, de acordo com
outro trabalho publicado, foi o pioneiro a estabelecer
a presenca de vitamina C na castanha de caju. Obteve
atuacao no que tange a caracterizacdo de macromo-
Lléculas, ao desenvolver um método de purificagdo e
extragao de biflorina e actinomicina, ambos com pos-
sibilidade de aplicacdo industrial'®2°.

EL MAGUEY Y EL MILQUE EX LOS
CODICES MEXICANOS

Figura 5. Livro Manguey y el pulque em los cddices
mexicanos publicado por Gongalves de Lima em 1956



O professor Oswaldo, considerado uma “enciclo-
pédia” de acordo com cientistas colaboradores, foi
honrosamente citado com grande destaque na his-
téria da quimica pernambucana entre 1935 e 1945,
onde participou de importantes achados cientificos,
especialmente no campo da Microbiologia, quando
neste referido periodo alguns insumos empregados
na incipiente indUstria sucroalcoleira pernambucana
comecaram a ficar escassos?. Em colaboracdo com
Hervasio de Carvalho, conseguiu obtencdo e cloreto

de sédio com alto grau de pureza para fins de produ-
cdo de soro fisioldgico através da técnica de ion co- Universidade Federal de Pernambuco
mum adicionando 4cido cloridrico gasoso em solucdo

saturada de cloreto de sddio. Obteve com sucesso, a

producdo de soro glicosado através da purificacdo da

glicose com aplicagdes terapéuticas. Lima auxiliou o

desenvolvimento do programa Prodlcool em meados

da de 1920, contribuiu para o programa através da

adicao de éter na mistura do etanol a fim de melhorar

a partida dos motores a combustao interna. Oswal-

do Lima também trabalhou com leveduras e fungos

das familias aspergillus e penicillium, o que permitiu

que Lima sintetizasse ésteres do éleo de chulmoogra,

aplicando-o no tratamento de tuberculose ganglionar

com resultados satisfatérios. Selecionou levedos de

Saccharomyces cerevisiae de variada procedéncia e

grande atividade. Através deste levedo foi possivel a

fermentacdo do melago da cana-de-agUcar ajustan-

do-se cuidadosamente seu pH resultando num pro-

cesso efetivo e livre de contaminantes.

Apds a morte de Oswaldo Gongalves de Lima, o ins-
tituto de Antibioticos (Figura 6) como forma de reco-
nhecimento por toda a sua brilhante trajetoria cien-
tifica foi, por decreto universitario transformado no
Departamento de Antibiéticos Oswaldo Gongalves de
Lima.
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